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Die Siemens-Qualitatsserie 1951
stellt die Verwirklichung eines Ge-
b ratetyps dar, der seit langem von
| derRundfunkindustrie erstrebt und
vom Publikum erwartet wurde. Die
elegante duflere Form dieser Ge-
: 4 réte ist keine Zufallsl6sung, son-
f, dern das Ergebnis einer von uns
‘i. entwickelten und konsequent wei-
tergefihrten Stilrichtung. Ebenso
grindet sich die technische Voll-
kommenheitunsererEmpfanger auf
systematischelaboratoriumsarbeit
fw und mustergiiltige Fertigungsme-
??;:‘L | thoden. Die einstimmige und vorbe-
“E“ . haltlose Anerkennung unserer Qua-
: ﬁ.-:-‘if litdtsserie im In-und Ausland bietet
'L _*j; % - jedem einzelnen Rundfunkhandler

. . die Gewahr fiir hervorragende

fo N e Verkaufserfolge.
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Ein ereignisreiches Jahr

Venn die Kerzen der Weihnachtsbdume brennen, ist das
h"H.;Luptgt:*s-::héift des Funkgeridtehandels voriiber. Das ist eine
alte Weisheit aus normalen Zeiten. Bevor die erfahrungsgemif
mageren Monate beginnen, die auch die Industrie zu verspiiren
pflegt, lohnt es sich vielleicht, die Bilanz zu ziehen, die Bilanz
eines Jahres, das in mehr als einer Beziehung ereignisreich
genannlt werden darf,

Wir alle erinnern uns: 1950 begann unter den drohenden
Wolken des Kopenhagener Wellenplanes. Gegen seine befiirch-
teten Auswirkungen gab es zunidchst nur die Zauberformel
UKW, Dahinter verbargen sich aber erst Pldne, ein be-
scheidener Versuchsbetrieb und praktisch noch so gut wie
kein marktfdhiger Empfianger. Aber nur neun Monate spiter,
~auf der Deutschen Funkausstellung in Diisseldorf, stellte sich
der UKW-Empfinger einem bereits recht ansehnlichen Sender-
netz als erwachsenes, wenn auch noch nicht ausgewachsenes
Kind der Radioindustrie vor. Man halte das nicht fiir so
selbstverstdndlich wie es klingt und miterlebt wurde, denn die
raschlebige Zeit unserer Tage 4Bt allzu leicht vergessen,
welche Summe von Fleil, Konnen und Wagnis hinter einer
solchen schnellen Entwicklung steckt.

Und trotzdem war UKW ein rechtes Sorgenkind. Einmal des-
wegen, weil mit der UngewiBheit behaftet, ob die Offentlich-
keit sich von den Vorteilen des neuen Dienstes wiirde iiber-
Zeugen lassen, zumal dieser doch im Grunde genommen noch
..-,Li{;:ht allzuviel zu bieten vermochte. Dann aber auch deshalb,
weill die Sommermonate zunidchst die volle Auswirkung des
neuen Wellenplanes verschleierten. Heute, am Ende der Saison,
steht allerdings fest: das Interesse am UKW-Gerit beginnt zu
wachsen, die Notwendigkeit der UKW-Einfuhrung ist durch
den winterlichen Wellenwirrwarr bestitigt und der weitere
Ausbau des Sendernetzes verspricht neue Impulse, neue Kiufer,
neue Entwicklungen.

Aber genug von dem soviel erorterten Wort UKW, wenn es
auch zweifellos dem abgelaufenen Funkjahr bei uns das Ge-
prage gab und der europidischen Umwelt ein erstaunliches
Schauspiel vom Unternehmungsgeist einer eben erst wieder
zum Leben erwachten Technik und Wirtschaft bot.

Die fortschreitende Entwicklung und Anwendung der Funk-
technik setzten noch andere Marksteine: einen neuen Fernseh-
beginn, die Einfithrung der Funktelefonie in den Verkehr und
den Einbruch neuer Tonaufzeichnungsverfahren.

Davon ist die praktische Wiederaufnahme der Fernseh-
versuche durch den NWDR wohl das wichtigste, weil einen
ganz neuen Abschnitt des Rundfunks einleitendes Ereignis.
Denn diesmal wird es tatsachlich ernst mit dem Fernsehen.
An seiner (zweiten) Wiege standen aber —— der Chronist hat
die Pflicht auch dies zu verzeichnen — keineswegs nur Gratu-
lanten und freudige Gesichter. Die durch die UKW-Einfiihrung
noch mit mancherlei Sorgen belastete Funkindustrie hdtte mit
dem neuen Start wohl gern noch etwas gewartet. Dinge von
so groflem Format gewinnen aber schnell ihr eigenes
Bewegungsgesetz.

FUNK-TECHNIK Nr. 24/1950

Auch an vielen Einzelheiten minderer Bedeutung lieBe sich
nachweisen, daf} es an Fortschritten technischer Art nicht
gefehlt hat. Vergleicht man diese mit dem in anderen Lindern
sichtbaren Stand, so darf man mit gesundem Selbstvertrauen
feststellen, dafl auf den meisten Gebieten der Hochfrequenz-
technik der internationale Standard wieder erreicht ist. Das
darf allerdings nicht darliber hinwegtiduschen, daB die Wieder-
erholung nicht moglich gewesen wére, wenn nicht von friiher
her eine wertvolle Substanz an wissenschaftlicher Leistung,
Betriebserfahrung und Fachkraften vorhanden gewesen wiire.
Den Standard flir die Zukunft aufrechtzuerhalten wird aber,
solange die augenblicklich noch durchaus unbefriedigende
Situation der wissenschaftlichen Forschung sich nicht dndert,
einigermalflen schwierig sein.

Kinstweilen mag man sich mit der Feststellung begniigen, daf
1950 das erste wirkliche , Friedensjahr' der Funktechnik und
-wirtschaft seit 1938 war. Das gilt sowohl in bezug auf Roh-
stoffbeschaffung, die Qualitit der Erzeugnisse als auch fiir
den Umfang der Produktion. War es auch ein wirtschaftlich
erfolgreiches Jahr? Die Beantwortung dieser Frage kénnen
erst die Abschlisse der einzelnen Unternehmen der Industrie
und des Handels geben. Wie aber auch immer das Ergebnis
ausfallen wird, man sollte dabei nicht vergessen, es auch vom
Standpunkt der jlingsten Nachkriegszeit aus zu betrachten.
Vor drei Jahren, als Mangel und Engpésse noch jede Aussicht
auf eine Aufwirtsentwicklung versperrten, waren sowohl
UKW-Rundfunk und Fernsehen als auch die Fiille schoner
Empfanger, die heute die Schaufenster bereichern, ein Wunsch-
traum. Was sich seitdem gedndert hat, ist nicht allein in
Zahlen einer Gewinn- und Verlustrechnung auszudriicken.

Das grolite Wunder bei allem ist die Tatsache, daB die Preise
fir Rundfunkempfinger gesenkt werden konnten, trotz hohe-
rer Rohstoffkosten, gesteigerter Qualitit und mancher tech-
nischen Verbesserung bis merklich unter die Vorkriegspreise!
Das ist eine Erscheinung, die bei industriellen Verbrauchs-
giitern wohl einmalig ist, und eine Leistung, die nur die Funk-
industrie zustande gebracht hat. Fiir die Entwicklung des
Absatzes, insbesondere fiir den Erfolg der Diisseldorfer Aus-
stellung, war das Halten des Preisstandards von 1939 sicher
auschlaggebend und deshalb auch berechtigt. Aber niemand,
der liber etwas wirtschaftliche Einsicht verfiligt, wird den Her-
stellern verubeln, wenn sie im kommenden Jahr wenigstens
die letzte, aus der politischen Weltlage herriihrende Welle der
Preissteigerungen fiur Rohstoffe durch eine Neuordnung der
Gerdtepreise ausgleichen miissen. Gerade der Handel sollte
dafur volles Verstiandnis aufbringen.

Der mit den Verhiltnissen Vertraute hédtte iiberhaupt der
Industrie seit der Wiahrungsreform gern hohere Erlose ge-
gonnt. Die kommenden Aufgaben, vor allem das Fernsehen,
erfordern einen betriachtlichen Kapitalaufwand fiir neue Be-
triebsausriustungen und Entwicklungsarbeiten, Wie dieser von
einer Industrie aufgebracht werden soll, die ihre alten Kapital-
reserven verloren hat und neue noch nicht bilden konnte, ist
ein Problem fir sich; vielleicht lost es das Jahr, das vor uns
liegt, in einer allen geniigenden Form. W.R. S.
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Moderne Elektroakustik Il

Lautsprecher

Die grollen elektroakustischen Aufgaben der
Vorkriegszeit spornten damals die Techniker
11 Deutschland zur Konstruktion des Rund-
strahl-Liautsprechers an, jener ampel- oder
pilzformigen Gebilde, die den Schall rund-
herum gleichmifBig wverteilten. Sonderausfiih-
rungen wile ,,geknickte Rundstrahler”, ,Tief-
strahler” usw. standen ebenso wie die Boden-
lautsprecher flr bestimmte Zwecke zur Ver-
figung. Mit ihrer Hilfe wurden die seiner-
zeltigen  Massenaufmérsche akustisch  ge-
steuert und die Stimume der Redner einigen
Hunderttausenden hdrbar gemacht.

Heute ist die Aufgabenstellung [Ur die Elek-
troakustik eine andere, Es gilt nur noch sehr
selten, mit 1000 Watt ein Riesenfeld von Zu-
horern zu beschallen, sondern meilst sind
diffizile Spezialaufgaben zu l1dsen: Theater-
und Varietée-Sdle, Konzertcafés und Ausstel-
lungen miissen akustisch versorgt werden.
AuBerdem sind die Ansprliche gestiegen.
Man gibt sich nicht mehr damit zufrieden,
dall der Redner eben noch zu verstehen ist,
sondern verlangt absolut naturgetreue Wie-
dergabe von Sprache und Musik, so dall das
abgestrahlte Tonfrequenzband nach beiden
Selten auszuwelten und der Klirrfaktor klein-
zuhalten 1st. Wir bewiesen In unseren voOr-
hergegangenen Beitrdgen, dafl fir qualitativ
hochwertige Ubertragungen die entsprechen-
den Mikrofone und Verstidrker zur Verfligung
stehen. Von dieser BSeite aus gesehen, be-
reitet es keine Schwierigkeiten, das Ton-
frequenzband zwischen 50 und 1000 Hertz
(und bis 15 kHz hinauf .. .) mit geringstem
Klirrfaktor bereitzustellen,

Strahlergruppen, Tonsaunlen,
Gruppenstrahler und andere . ..

U'nter diesen Bezeichnungen (und unter noch
einigen anderen) laufen einige der grofiten
elektroakustischen Fortschritte der letzten

A \£§}3 ) :
AN

Abb. 1. Ausstrahlung der Schallenergie in den
freien Raum durch neuartige Strahlergruppen
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Abb. 2. Frequenzgang einer Telefunken-Strahler-
gruppe. Gestrichelte Kurve: Frequenzverlauf der
unkorrigierten Strahlergruppe; der Yerstarkungsfak-
tor steigt bei hohen Frequenzen durch Bindelung

Jahre. U. W. i1st Telefunken der Initiator
dieser neuen Lautsprecherart, die inzwischen
in Deutschland auch von der C. Lorenz AG,
Siemens und Philips gepflegt wird*). Dabei
handelt es sich nicht etwa um neuartige
Lautsprechersysteme, sondern vielmehr um
eine sehr geschickte Anordnung konservativ
aufgebauter Systeme, womit neuartige Effekte

*) Hoffentlich irren wir uns nicht. . .,
Wissen um die Prioritiat
oftmals Gliickssache!

das
in der Technik ist
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erzielt werden. Jetzt 1st es miglich geworden,
bisher kaum zu meisternde elektroakustische
Aufgaben elegant zu losen und den Aufbau
von Grollanlagen beachtlich zu verbilligen. —
Die Strahlergruppen bestehen aus einer An-
zahl Ubereinander angebrachter Lautsprecher-
chassis, deren Schall etwa in dhnlicher Form
geblindelt wird wie beim Kurzwellenverkehr
die Energie mittels Richtantennen. Sehen wir
uns Abb.1 an: die Ubereinander angeordne-
ten Systeme LS strahlen den Schall nach vorn
ab und der Horer in Richtung 1 nimmt ihn
wahr (wenn er weit genug ab steht), als ob
es 8ich um eine punktiormige Schallquelle

handelt. Dagegen bhefindet er sich in Rich-
tung 2 nicht mehr gleich weit von allen
Syvstemen entfernt, so dall sich die Schall-

wellen mehr oder weniger gegenseitig aus-
loschen; denn sie treffen nicht mehr gleich-
phasig ein.

Die Biindelung steigt mit der Frequenz, wo-
bei die vertikale Strahlergruppe den-.Schall in
Form einer waagerecht liegenden Scheibe ab-
strahlt, deren Dicke mit sinkender Frequenz
zunimmt., Der Schall wird also in einer mitt-
leren Kbene zusammengehalten, so daly hier
ein hoherer Schalldruck auftritt, als ihn emn
Einzelsystem mit der gleichen zugeflihrten
Leistung erzeugen kinnte. Dieser ,Verstir-
kungsfaktor” kann nach der Formel

k=24V1-1

berechnet werden (Il = Gruppenlange in Meter,
f = Schallfrequenz in kHz), allerdings nur
unter der Voraussetzung, dafl 1-f > 0,34 ist.
also bei einer Gruppenlidnge von 2 m bis
herab zu 175 Hz, bei 3 m Gruppenlinge bis
herab zu 125 Hz. Darunter {illt der Verstar-
kungsfaktor schnell auf 1 ab.

Dieser Verstirkungsfaktor, der Dbereits bel
kleinen Gruppenldngen ins Gewicht fallt, er-
laubt es, in vielen Fillen die Verstirker-
leistung geringer als bisher zu halten;, Hin-
sparungen bis zu 70 % =sind keine Seltenheit.
Nun zeigt aber die Formel, daBl die Biinde-
lung mit der Frequenz steigt, so dalR bei-
splelswelse ein Hdorer bel eilner bestimmiten
Gruppenlange in der Mitte der Strahlergruppe
den bH000-Hz-Ton siebenmal so laut wie den
10)-Hz-Ton horen wilirde. Damit wire aber
eine natlirliche Wiedergabe unmdoglich ge-
macht. Zur Vermeldung dieser unangenehmen
Randerscheinung gibt es vier Moglichkeiten,
die sdmtlich je nach den raumakustischen Er-
fordernissen einzeln oder gemelinsam ange-
wendet werden.

a) Man flithrt den Aullenlautsprechern der
Grappe nur die tiefen und mittleren Fre-

?- "I o T -
S
T T
\ ~<
' - ™
B o e R
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Abb. 3. Durch gegenseitige Ausloschung der Schall-
wellen ist auch in der Ndhe der Strahlergruppe
die Lautstarke nicht wesentlich grofier als etwa
bei gleichlangen Wegen bis zum Punkte Py

quenzen zu und speist lediglich die inneren
Systeme mit dem gesamten zur Verfigung
stehenden Frequenzband. Damit verringert
man | gegenliber f.

b) Die Systeme werden derart angeordnet,
dall 1hre Mittelachsen nicht mehr parallel
zur Gruppenachse verlaufen, sondern in
threr Richtung etwas von dieser abwelchen.
Macht man dies entsprechend vorsichtig, so
streuen die Hohen stark genug, chne dal
die Richtung der mittleren und tiefen Ton-
frequenzen horbar beeinflullt wird.

Abb. 4. Telefunken-Tonsaule Elo L 1751

¢) Man verwendet Systeme, die In bezug aufl
Phase und Amplitude bei den hohen Fre-
quenzen moglichst ungleich sind.

d) Die Eigenart der Zusammenstellung wvon
Laautsprechersystemen KAV senkrechten
Schallgruppen bedeutet aus hier nicht
nidher zu erlduternden Griinden elne merk-
liche Verbesserung der Tiefenabstrahlung
gegenlber einem Einzelsystem.

Alle wvier MaBnahmen zusammengenomimen
verhindern einschhieBlich der in Innenridumen
stets vorhandenen Reflexion eine {ibermafiige
Verstarkung der hohen Frequenzen und da-
mit eine Verfidlschung des Klangbildes. Die
Kurven in Abb. 2 beweisen es, Die stark ge-
zeichnete Kurve bezeichnet den gemessenen
Freguenzgang einer Telefunken - Strahler-
gruppe, wihrend die gestrichelte Linie den
Frequenzverlauf andeutet, der sich ohne die
Korrektur gemill a ... d einstellen wiirde.

Hinsichtlich der zu erwartenden Lautstidrke
in verschiedenen Entfernungen von der Strah-
lergruppe sei aufl Abb. 3 verwiesen. in der T
die Gruppe gleichphasig erregter
sprechersysteme bedeutet. Der

sprecher auf gleich langen Wegen, 1nshe-
sondere diejenigen der beiden dulleren Laut-
sprecher; sle treffen gleichzelitig bel ihm ein.
Im Punkt P2 ist bereits eine Zeitdifferenz
beider Schaliwellen (von den beiden aullersten
sSystemen) festzustellen; ein Teil loscht sich
aus. Bei Punkt 1, direkt unterhalb der Gruppe,

ist dieser Kffekt noch stirker und die Ge-
samtlautstdrke steigt gegeniber P 3 nur
wenig an. Das ist eine verbliffende Krschel-

nung und beeindruckend flir jedermann, der
dieses Experiment erstmalig vornimmt. Iis
bedeutet aber nichts anderes, als daB der
Hirer in der Nihe der Schallgruppe (sobald
er etwas unterhalb der Gruppe sitzt) nicht
durch zu grofle Lautstirke belidstigt wird, wie
es bel der Verwendung eines HEinzelsvstems
mit Sicherheit der Fall wire.

Man kann nun diese Strahlergruppen mit
bhestem Erfolg auch im Freien verwenden.
Sie werden zu diesem Zweck in wetterfeste
(Gehiduse geschoben, deren Form zwangsliufig
eine Sdule ist... die Tonsdule! Das Tele-
funken-Modell Ela L 17561 (DM 990,—) enthalt
sechs permanentdynamische Systeme, je sechs
Watt belastbar; es nimmt also 36 Watt Ton-
frequenzleistung auf. Das von 1thm bestrichene
Feld (Grenze dieses Bereiches: AbsinKen der
Lautstdrke auf 84 phon = 3 #b) 1st 1m Frelen
56 m breit und B0 m lang,; werden an Stelle
der permanenten Systeme fremderregte be-
nutzt, deren Wirkungsgrad hoher ist, so

FUNK-TECHNIK Nr.24/1850

L.aut- -

e

Hbrer imv
Punkt P 3 erhilt die Schallwellen aller Laut- =
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steigen die Abmessungen des bestrichenen
Feldes aufl 8¢ m x 120 m. Die riickwirtigen
Lautstirken erreicnen etwa ein Drittel der
nach vorn abgestrahlten. KEine zweite Aus-
fuUhrung, Modell ,Gigant® Ela L 1765 (DM
1990),—)  besitzt” ein  ellipsenfirmiges Ver-
sorgungsfeld von 170 m grilBter Breite und
240 m Linge. Die erforderliche Sprechleistung
erreicht 75 Watt.

Ein besonderer Vorteil des
Schallgruppen-Systems ist darin zu suchen.
dall man je nach Erfordernissen des zu be-
schallenden Raumes individuelle Strahler-
gruppen zusammenstellen und thren Frequenz-
gang entsprechend dem Dampfungsfaktor und
dem frequenzabhingigen Nachhall einregeln
kann. Wir sagten eben, daBll die Richtkenn-
linie der Strahlergruppe in der Horizontalen
etwa achterformig 1st (mit stark verringerter
rackwartigen Ausstrahlung, so dal sie sich
eher der Nierenform nidhert). Somit ergibt
sich ein scharfer Einschnitt im Schalifeld, in
dem das Mikrofon untergebracht werden
kann. Schallgruppe und Mikrofon dirfen also
sehr dicht nebeneinander stehen. ohne daB
akustische Rickkopplung zu beflirchten ist —
und damit erzielt man den erwiinschten Effekt,
dal der akustische Eindruck mit dem opti-
schen zusarnmenfillt.

-

geschilderten

Die Biindelung und die geringe Abhingigkeit
der Lautstidrke von der Entfernung Hoérer—
Schallgruppe ,erlauben die Durchfilhrung sehr
kKomplizierter Beschallungen. Es sel an die
Bewiltigung des Problems. die Paulskirche
‘n Frankfurt einwandfrei mit Schall zu ver-
erinnert, obgleich deren ellipsen-
formiger Grundrifl und der sehr grolle Nach-
hall erhebliche Schwierigkeiten bereiteten.

Fir Freianlagen i1st es zu begriiBen, daB die
Richtcharakteristik die geschilderte Nieren-
form aufweist, so daB man die Schallquelle
an den Rand des zu beschallenden Feldes
ridcken darf. Somit werden nur kurze und

\y\ Mikrofon
i

4

Tribiine

Jirahlergruppe

Abb. 5. Aufstellung von zwei Strahlergruppen und
einem Mikrofon auf der Triblne eines Sportplatzes

billige Kabelstrecken zum Verstirker be-
notigt. Abb. b zeigt den Einsatz zweier Ton-
3dulen mit einem Besprechungsmikrofon in
Sportstadion. Die oben genannten
Eigenschaften der Gruppen bedingen es, dabB
der Schall die in der Nidhe der Tonsidulen
sitzenden Zuschauer nicht belidstigt, und trotz-
dem horen die Besucher auch auf der gegen-
Uber liegenden Seite des Sportfeldes mit ge-
nigender Lautstdrke jedes Wort des Sprechers,
Die  Windverwehungen sind wegen der

scheibenformigen Richtwirkung gering und
die Gefahr des Doppelhidrens ist beseitigt,
wahrend sie bei Verteilung vieler Laut-

sprecher Uber das Stadion nach dem ,alten”
System, z. B. mit Rundstrahlern, manchmal
nicht zu vermeiden war.

*

Dieser vorstehende Bericht ndhert sich be-
denklich dem Werbetext einer Firma fiir
elektroakustische Anlagen ... aber die Praxis
hat bewiesen, dall die Schaligruppentechnik
in der Tat auBBerordentliche Vorzlige aufweist.
Nicht umsonst hat man in den letzten zweli
Jahren eine IFllle von Sonderausflihrungen
entwickelt. Nennen wir nur den Tonkorb
(siehe FUNK-TECHNIK RBd. 4 [1949], I1. 24,
S. 726), der aus vier Gruppen besteht und im
Zentrum des zu beschallenden Raumes an die
Decke gehdngt wird. Das Telefunken-Pro-
gramm enthidlt daneben eine Serie Tonstrahler
flir Innenrdume (Viertel-, Halb- unad Voll-
gruppen, belastbar mit 18, 25 und 50 Watt,
sonderausfihrungen bis 75 Watt), die in

FUNK-TECHNIK Nr. 24/1950

honzertsidlen usw. fast unsichtbar eingebaut
werden koénnen, denn ihre Abmessungen sind
mit 35 ¢m Breite und nur.18 e¢em Tiefe sehr
gering. Die Linge schwankt je nach Anzahl
der Systeme zwischen 75 em und 3 m. Die
neue HRedneranlage von Telefunken benutzt
ebenfalls einen Spezial-Tonstrahler. der acht
Systeme enthidlt und zusammengelegt werden
kann.

LSenallzeilen® an,
Eleinst-Schallzeile fiir
(MaBe: 54 % 14 % 13 ¢m,

Siemens bietet eine Serte

beginnend mit  der
Belastung

o Watt
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Abb. 6. Siemens-Schallzeile SZ5 36 im

Leichtmetallgehause
seidenbespannt, fiir Verkehrsfahrzeuge) und
endend mit Schallzeilen Typ SZ 50 (6 8 Ela

3706) flir 50 Watt Tonfrequenzbelastung; eine
kann aufgehingt werden und nennt sich dann
~Schallampel” SZA 36. Siemens hat eine Kon-
struktion entwickelt, die den rlickwirtigen
Schall der ,,Schallzeilen” nahezu villig aus-
lbscht, so dafl unerwlinschte Reflexionen
unterbleiben. )

Philips fUhrt in seinem Programm den GrofB-
Gruppenstrahler VE 1617/Gr 36, der sechs per-
manentdynamische Systeme fiir je 6 Watt
Belastung enthilt, Die LS-Systeme sind, leicht
nach vor geneigt, in ein wetterfestes Silumin-
Gehiduse eingeschoben und kinnen auf Wunsch
um weitere vier Systeme vermehrt werden, so
dafl sich die Gesamt - Nennbelastung auf

e !

Abb.7. Widmann-Rund-
strahler fir 5 Systeme
mit verbesserter Tiefen-
wiedergabe, wahlweise
fir eine hangende oder
stehende Verwendung

e

Abb. 8. Sechs
sprecnersysteme
leicht nach vorn ge-
neigt, in das Sdulen-
gehause des Philips-
Strahlers VE 1617 ein-
geschoben

Laut-
sind,

maximal 60 Watt stellt, Der keuienfiormige
Schallkegel erreicht in der Linge etwa 90 m
und in der grifliten Breite 40 m. Kleinere
Schallgruppen von Philips ffir Innenridume
kiinnen mit 10 und 20 Watt beliastet werden.
Eine besonders interessante Entwicklung stellt
der FPhilips-Gruppenstrahler VE 1608 dar,
dessen rundes Silumin-Gehiuse Raum bietet
fir drei Lautsprechergruppen mit je zwel
Systemen, die — wvon oben gesehen — ein
Dreieck bilden, Jede Gruppe beschallt also
einen Sektor von 120 Grad. Sind alle drei
Gruppen gleichzeitig in Titigkeit, so wird
ein Kreis mit etwa 50 m Radius mit Schall
versorgt, wobeil jeder Gruppe bis zu 6 Watt
Tonfreyuenzleistung zugefilhrt werden diirfen.
Man hat es jedoch in der Hand, nur eine
oder zwel Gruppen arbeiten zu lassen. so0
dal man jede gewlnschte Schallrichtung er-
zeugen kKann., In einem solchen Falle wird
der rlickwirtige Schali durch Anbringen von
Dampfungsmitteln im Rundstrahler selbst
abgeschwicht.

Zuletzt sei auf die ,Lautsprecherketten" der

C. Lorenz AG verwiesen. die ebenfalls nach
dem Prinzip der Gruppenstrahler arheiten
und mit zwel 12 und 24 Watt belastet werden
dlirfen.

Lautsprecher fiir beweglichen Betrieb

Die beschriebenen Gruppenstrahler aller Aus-
fihrungsformen sind mit geringen Ausnahmen
nur flr stationidren Gebrauch bestimmit. Man
findet sie in Konzertsdlen. Theatern, Kirchen.
im Plenarsaal des Bundestages zu Bonn. in
Sportarenen und Freigelinden. Daneben aber
gibt es noch eine groBe Gruppe von Laut-
sprechern, die meist in beweglichen Anlagen
benutzt werden.

Ehe wir diese Modelle ndher besprechen
wollen, soll nochmals auf die aus der Vor-
kriegszeit bekannten Rundstrahler mit einem
System oder mehreren Systemen verwiesen
werden. Einige Firmen liefern sie weiterhin.
und man sieht sie oftmals in nichtstationiren,
groflen Anlagen bei Kundgebungen usw. Die
Flectroacustic (Kiel) fiithrt ihren Ampel-
Lautsprecher LR 12h mit dem 125-Watt-
Ssystem LC 12, das auch im Pilz LR 123 zu

finden 1ist. Die Rundstrahl-Ampe]l von G,
Widmann u. Séhne enthidlt fiinf Chassis
PM 200 mit feuchtigkeitssicherer Spezial-
zezﬁ:rierung. Hier ist die Tiefenwiedergabe

besonders gut, was man von Ampellautspre-
chern ,alter Art" nicht immer Dbehaupten
konnte., Zwei Faktoren sind verantwortlich
flir die verbesserte Abstrahlung der Bisse.
Einmal werden die fiinf Chassis besonders
ausgesucht; ihre Resonanzfregquenzen streuen
tiber den Bereich wvon 65...95 Hz, so daRB
dieses Band insgesamt mit hohem Schall-
druck abgestrahlt wird. AuBerdem ist eine
Art , TonfUhrung" eingebaut worden, die den
BaBeffekt noch unterstiitzt. Die Freguenzen

Zzwischen 65 und 10 000 Hertz werden mif hin-

reichender Linearitdt abgestrahlt. Druck -
kammersystem: Fiir den beweglichen
Betrieb setzt sich, auslidndischen Vorbildern

entsprechend, der Hornlautsprecher  mit
Druckkammersystem stiarker als frither durch.
AulBlerdem findet man verschiedene Arten von
Trichterlautsprechern, meist flir die Montage
auf Kraftwagen bestimmt. Alle diese Modelle
besitzen eine konzentrierte Biindelung des
abgestrahlten Schalles (Durchschnittswert,
etwas mit der Frequenz schwankend: 40 Grad)

719



Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

und daher eine relativ grofie Reiwcnwelite der
schmalen Schallkeule. Hauptbenutzer dieser
Hornlautsprecher sind Polizel, Feuerwehr und
sonstige Offentliche Dienste. ferner dienen sie
in Autoanlagen flir Werbedurchsagen, auf
Rummelpldtzen usw.; mit anderen Worten.
sie sind in erster Linie fliir Sprachwiedergabe
vorgesehen und weniger zur Verbreitung von
Musik. Damit ist ausgesagt, dald ihr Frequenz-
hereich nach den Tiefen zu beschrinkt sein
darf, denn die Bidsse werden bekanntlich fQr
eine gute Sprachvarstiandlichkeit nicht benotigt.
Hinsichtlich des Wirkungsgrades Ubertreffen
Druckkammersysteme mit Exponentialtrichtern
(meist in gefalteter Form) alle anderen Kom-
binationen. Neben Telefunken, Siemens und
FPhilips beschiédftigt sich die Beyer-G. m. b. H.
mit der Fertigung von Druckkammersystemen
von 10 und 25 Watt Belastbarkeit., Philips
versieht sein System Typ 98566/01 mit seinem
Spezial-Magnetmaterial ,, Ticonal” und erzielt
eine Feldstirke von 15 000 GauBl 1m Spalt
und damit einen guten Wirkungsgrad, Woeil
die Membran das Systeminnere hermetisch
abschlieBt, kann man die Philips-Druck-
kammer auch in explosionsgefihrdeten Rédu-
men anwenden, Zusammen mit dem ge-
falteten Exponentialtrichter Typ 9864 kann
der Frequenzbereich 2500 ... 600 Hz wieder-
eegeben werden., Der Schallpegel erreicht den
hohen Wert wvon 111 phon, gemessen bel
1000 Hz in der Lautsprecherachse im Abstand
von 2 m. Der Trichter hat zwar eine wirk-
same Léinge von 74,5 cm, 1ist aber wegen
seiner Knickung doch nur 31 c¢cm lang. Die
Sprachverstindlichkeit ist mit der beschrie-
benen Kombination auf mehrere hundert
Meter sichergestellt, allerdings ist das Kkon-
zentrierte Schallfeld Windverwehungen gegen-
Uber sehr empfindlich.

Allgemein gesehen 1ist eine Kombination
Druckkammersystem/Exponentialhorn einem
Einfachtrichter mit Konuslautsprecher in bezug
auf Wirkungsgrad um etwa den Faktor 5 (!)

Abb. 9. Philips-Druckkammersystem for
Exponenticl-Reflextrichter

Abb. 10. Skizze eines gefalteten Exponentialhornes
mit angesetztem Druckkammersystem (Philips)

tiberlegen., wenn beide Systeme die gleiche
Schalleistung zugefllhrt erhalten. Allerdings
liegt das zuletzt genannte System bel einem
Vergleich der Ubertragungsgiite weit in Front.
Als besondere Leistung sei ein Speziallaut-
sprecher von Beyer mit Exponentialtrichter
fUr 100 Watt Belastung genannt, dessen
maximale Reichweite bei Windstille mit fast
2 km (!) angegeben wird.

120

Konus-
Pkw's

Abb. 11. Telefunken-Autolautsprecher mit
system; Gummihafter-Befestigung fur

Kleinere und daher billigere Druckkammer-
systeme mit Kintach- und Doppelhdrnern er-
geben bereilts bei 3 Watt Tonfrequenzleistung
eine befriedigende Reichweite und werden
u. 4. in Siemens-Anlagen auf Bahnsteigen als
Ansagelautsprecher benutzt. Telefunken lie-

fert mit dem Einfachhorn Ela 1746 (70 cm
lang) ebenfalls eine EKombination Druck-
Kammersystem (12,6 Watt/17 000 Gaull) Ex-

ponentialhorn in gefalteter Ausfilhrung, deren
unterste Grenzfrequenz 150 Hertz betragt.
Bei nicht zu groflen Ansprliichen kann man
auch Musik {bertragen.

Kurztrichter mit Konussyste-
men . Andere Trichterlautsprecher enthalten
die Ublichen Konussysteme, Hier sind die
Autolautsprecher von TELADI 2zu nennen.
darunter der EKurztrichter GL 30 mit zwei
Systemen flir eine Gesamibelastung von
30 Watt, Dank einer besonderen Schallkamimer
ist der Wirkungsgrad sehr hoch, so daB
Reichweiten von je 400 Meter nach jeder Seite
erzielt werden kinnen. Dieses Modell, wie
auch der Telefunken-Trichter L 1770 (12.5 oder
25 Watt Belastbarkeit) kann auf dem Auto-
dach mittels Gummisaugern gut haftend be-
festigt werden, ohne dafl man dem Phkw-
Dach mit Bohrmaschine und Schrauben zu
[.eibe riicken mufi.

Der GrofBBsuper

Verwirrende Entwicklung auf UKW

Wir deuteten bereits an, dafl sich die UKW-
Entwicklung bei den Grol3superhets noch nicht
zu einer kKlaren Linie durchgerungen hat. Die
FPrinzipskizzen der Geridte geben einen Kin-
druck von der Vielzahl der Schaltungen, die
nur zwel gemeinsame Merkmale aufweisen: alle
AM,FM-Grolisuperhets sind echte FM-Geriite,
d. h. sie besitzen armn Schlull des FM-Zweiges
einen ,richtigen” FM-Detektor und verzichten
auf die Flankendemodulation — und alle ver-
wenden sie den Ratio-Detektor, durchweg mit
vorgeschaltetem Pentodenbegrenzer,

Die grifiten Unterschiede weisen die Ein-
gangsschaltungen auf, aber auch die ZF-
Teile stimmen mit Ausnahme der genormten
ZF wvon 10,7 MH2 selten {Uberein. Ahnliche
Differenzen sind in der Art zu nennen, in der
man die vorhandenen Robhren des AM-Teiles
aul FFM ausnutzt. Nennen wir zwei Extreme:

(Fortselzung aus Heft 23, 5. 695/697)

(SH 906 W) sagt nein, denn man hat hier
genligend ZF-Verstarkung zur Verfliguny
(EF 41, EAF 41 BF 42) . aber Korting® s

Graetz, Telefunken und andere sagen ja. denn
die HF-Stufe liefert bei richtiger Auslegung
¢ine etwa fUnffache Verstarkung, verringert
das anteilige Rauschen der Mischrihre und
trennt den Oszillator von der Antenne. Das
sind dreil wichtige und kaum zu Uberhdédrende
Argumente, Trotz fehlender Vorstufe bringt
es Siemens im genannten Spitzensuper immer-
hin auf eine UKW-Empfindlichkeit von 90 V,
bezogen auf einen Hub von 15 kHz und eine
Ausgangsleistung von 50 mW. Mit Vorstufe
empfingt der Kirting ,Dominus 51 W" noch
LUTKW-Sender, die am Empfangsort eine Feld-

starke von kaum 3 +V erzeugen, beniOtigt
daflir aber fUnf BStufen (Vorrohre EF 43.

Mischer ECH 43, 2x ZF mit je einer EAF 42
und Begrenzer EF 41). Der Graetz 154 W, das
billigste von uns untersuchte Geridt, erreicht

a) vollig getrennte
AM/FM - Zweige - |
hEll‘ﬂ“ ?'l’lﬂlpﬁ LCa- UKW-HF-Vorstufe HX#*"M#HMMFEH_;);EJ;;E Hﬁ;ﬁ gezn;gjgiiﬁe
peta:s UKW 12F-Slufe bel FH Ratic-  NF-
h) gemeinsame Be- 107 MHz UKW o Detektor Vorstufe
nutzung aller Roh- : EL4T

ren bei AM und T
FM beim Nord-
Mende 415 WU
(mit einer Aus-
nahme: auf UKW
wird zur Empfind-
lichkeitserhbhung
eine  zweite ZF'-
Stufe zugeschaltet).
Natiirlich  ist  die
Schaltung unter a)
die teuerste, sie ist
allerdings Ubersicht-

Abb. 10. Prinzipskizze des
LGraetz 154" rechts Kurz-

A e e e e e
i 'F.M. i i T = Iz e I.lllllll

lich und leistungs- ichaltuna d Emofd O—re Qe O—
, _ ) g des Empfangers G i
fahig und wird meist d proaaler H"‘QF \
im Luxusmodell an- 2
gewendet, bei dem es
auf eine R_i:':hre m_ehr Mischstufa [ZF-Stufe 2IZF-Stufe NFE~Vorstufe
oder weniger nicht AMIFM AMEM AMIFM
ankommt. 107 MH 10.7MH 107MH
T MHz TMHz 7M.z
Schon die Frage ,,\HF'- KML UKW el Vi ki ks s ‘f
Vorstufe auf UKW —— _E ;’ :—
nder nicht?"” scheidet N\ YO T —— ki
die Geister. Siemens A m—
468 kHz 4585Hz: #54 FF_M‘
SinlONGE D
a0
20
Spulenkasten Spulentasten fﬁf ) @

. (Gitterfeil) ——— — 7 7 (Osziftator)

I{; begrenzer Ratio~Detektor
| L 1 |
2000 g =0+ 100 fete-200

Abb. 12. ZF-Bandbreite
im UKW-ZF-Bandfilter
des Siemens ,,SH 906 W"~

Abb. 11. Prinzipschaltung
des Siemens ,SH 906 W,
rechts Kurzschaltung
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— 2 =i . ) . T e S
| Fabrikat und Modell Schaltung ]{F"‘"m“!m Kraiﬂ% Lautsprecher Endstufe Kurzwellenbereiche Tasten Preis in DM
; - AM M AM FM
| -
Blaupunki 498 W AM/IFM EF 11  EF 11 5 ! 1256 mm @ EL 12 13,8...20,6 m, 20,5...33 m, — 498, —
33..56m
Imperial 711 W AM/FM EF 13 EF 14 9 & 1x240 mm @ EL 12 15...26 m, 25...51 m 620,20
1< HT
biraetz 154 W AM/'FM EF 42 ) ] 1% 215 mm & BEL 41 14.5...62 mi - SN
Grrundig 495 W AM/FM - ECF12| 8 10 2x 220 mm @ EL 12 KW [: 16- u. 19-m-Band, KW I, 495, —
1x HF 20- u. 31-m-Band, KW 111: 41- o
49-m-Band
| Kirting ,,Ultramar 51" AM EF 41 5 1x 250 mm' =z 2x EL 41 | 13...35 m, 30...90 m, 80...210 m, 14 H9s,
L 13 m, 16 m, 19 m, 25 m, 31 m,
C 41 m, 49 m
Kirting ,,Dominus 51* AM/FM EF 43 EF 43 o 11 1 %250 mm ¢ 2x EL 41 16 m, 19 m, 25 m, 31 m, 41 m, i4 | 695, —
49 m
. |
. Lorenz ,,Donau* AM mit - — 6 - 1 %215 mm & EL 41 16...26 m, 30...52 m R 398,—— bzw. 480,
UKW- mit [TKW-Supereinsatz
Supereins.
Metz |, Hawaii desgl, — - 8 - 1x 2838 mm @ 2x KL 41 19m, 25 m, 31 m, 41 m, 49 m 14 498, —
| ohne UKW-Supereinsatz
| L =
Nord-Mende 415 WU AM/FM . - 8 5 1x 250 mm & EL 41 25 m, 31 m, 41 m, 49 m — 4156,
" 1
Philips ,,Capella* AM/FM EF 42 8 G 1x 240 mm @ 2x EL 41 KW I 25-u. 31-m-Band, == 698, —
KW II: 41- u. 49-m-Band.
KW III1: 13,..40 m
Saba ,,Freibure W 10 AM mit EF 41 — 4 — 1 X205 mm & | EL 41 bzw. | 16...23 m, 23.. 36 m. 35...52 m e
bzw, W 10 18 UKW- 2x EL 41
b Supereins,
Telefunken T 5000 AM/FM EF 13 EF 156 5 4 1 % 260 mm & EL 12 13,6...20 m, 20...33 m, 33...51 m —— 760, —
AEG 70 W) 1x HT '
Stemens 8SH 906 W AM/FM =i = o 10 1 X250 mm & F2a 11 13,7...20 m, 19,4...33,83 m = 650, —
1% HT (KL 12) 31,2...526 m

Chorakteristische Daten deutscher GroBsuper

hdaufig angewendet (z. B, im Siemens SH 705,
Graetz 154 W, Tonfunk . .Violetta UKW" 1, a.).
Die FM-Abstimmung ist ebenfalls nicht ein-
heitlich, Manche Geridte benutzen Eisenkern-

danzen sind verschieden, und zwar zwischen
60 und 300 Ohm. Man findet manchmal kom-
binierte Einginge (2% 75 Ohm und 300 Ohm).
widhrend Telefunken AEG alle Empfinger mit

Variometler, wie sie Blaupunkt erstmalig im
Frithjahr dieses Jahres serienmidlig ein-
fihrte, Jetzt finden wir sie bei Kirting, Tele-
funken u. a. Die Variometer sind einfach her-
zustellen und daher billig, ihr Gleichlauf ist

der einheitlichen Impedanz von 120 ... 150 Ohm
ausriisten (symmetrisch mit Mittelanzaptfung,
die mit der AM-Antennenbuchse verhbunden
1st. so daB der UKW-Dipol zugleich als AM-
Antenne benutzt werden kann),

ECH 42 EF42

EF 42

£Q 80

S
Ly
; 3
. I EI
5b.13. Der kompaktaufgebaute UKW-Supereinsatz ; ““z
on SABA, Typ UKW-S, eingebaut im ,Freiburg” ; 3
| S|
eine dhnliche Empfindlichkeit mit einer Stufe UnF| | f0nF T o
weniger, benutzt jedoch auf UKW Pentoden- H—t+4 = 1]
mischung und erzielt damit gegeniiber der i T i
multiplikativen Mischung mittels ECH 43 einen 3w == % it NE o
Verstirkungsgewinn um den Faktor 3 ... 5. x CpF | 8pF | &= g
Die UKW-Schaltung im Telefunken T 5000 ist O~ schwarz
wohl eine der interessantesten. Die HF-Vor-
rinre KEF 15 dient zugleich als 1. ZF-Stufe in O+4 rof
Reflexschaltung, so daB hier der seltene Fall |
vorliegt. daBl eine Rohre zwei Hochfrequenz- Qity-eroum
spannungen gleichzeitlig verstirkt, Allerdings | ; T
liegen beide weit genug auseinander (87 ... 100

MHz und 10,7 MHz). so daB das EXxperiment Abb. 14, Schaltung des SABA-UKW-Supereinsatzes Typ UKW-§

wohl gewagt werden konnte. Nicht minder
hinreichend genau. Wir erinnern unsere Leser

beachtenswert ist die von Grundig gefundene
Losung. Hier dient die Doppelrihre ECF 12
als Kingang auf UKW, wobei das F-System
die HIF-Vorstufe darstellt, wihrend das
C-System als Oszillator und Mischer zugleich
arbeitet. Man sagt dieser Schaltung geringes
Rauschen nach: in der Tat legte der Emp-
finger beil seiner Prifung durch den Ver-
tasser eine dberraschend hohe UKW-Emp-
findlichkeit an den Tag. so daBl noch Sender
mit Feldstirken von 10 »V identifiziert wer-
den konnten. Die drei nachgeschalteten ZF-
Stufen halfen entsprechend mit. Bemerkens-
wert 1st die Ausnutzung des H-Systems der
AM-Mischrohre ECH 11 als 1. ZF-Stufe bei
FM-Empfang. Wir finden diese Methode

FUNK-TECHNIK Nr. 24/1950

an FUNK-TECHNIK Bd.5 (1950), H.18, S.549.
wo die Skizze eines solchen Abstimm-Mittels
von Vogt verdffentlicht ist. — Andere Firmen
halten an der kapazitiven Abstimmung fest,
seitdem u, a. die NSF in Nirnhberg sehr
brauchbare Kombinations-Drehkondensatoren
mit jeweils zwei oder drei Paketen heraus-
gebracht hat (2x 195 pF/2x 2 .. 15 pF bzw.
3x 195 pF/3x 2 ... 15 pF und #hnliche Modelle).
In der Zwischenfrequenz werden durchweg
gekoppelte Bandfilter verwendet : Sperrkreis-
kopplung ist bei GroBsuperhets nicht zu
iinden. Einige Modelle stimmen den Vorkreis
der HF-Stufe auf UKW ab andere legen ihn
fest auf Bandmitte. Auch die Eingangsimpe-

Drei der modernen GroBsuperhets aus unserer
Reihe sind grundsitzlich als AM-Gerite ge-
schaltet und nehmen bei Bedarf einen UKW -
supereinsatz auf (Saba ~Freiburg”, Metz , Ha-
wail” und Lorenz ,,Donau"). Abb. 13 zeigt die
Art des Einbaues im Saba ,Freiburg®, Der
nier benutzte, sehr raumsparend aufgebaute
Superzusatz Typ UKW-S ist mit den Réhren
ECH 42 (Pentoden-Mischstufe) 2x EF 42 (1. und
2. ZF) und EQ 80 (Phasen-Demodulator) be-
stiickt und kostet DM 82,—. Das Metz-Zusats-
gerdl wird fiir Wechsel- oder Allstrom Tp-
litefert, besitzt 8 Kreise, L-Abstimmung und
die Rohren ECH 42, 2x EF 42 und EB 41 bzw.
die entsprechenden Allstromtypen. Der Lo-
renz-Einsatz schlieBlich ist mit ECH 42, EF 42
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und EB 41 bestlckt; seine maximale Empfind-
lichkelt wird mit 60 .V bei 30 db Stor-
abstand, bezogen auf 50 mW Ausgangs-
lelstung und 26 kHz Hub, angegeben,

Zusammenfassung

Betrachtet man die heute in Deutschland als
Grollsuper bezeichneten Gerédte mit kritischen
Augen und vergleicht man sie mit gleich
wertvollen Modellen der europidischen Pro-
duktion. so fdlll dieser Vergleich durchaus
nicht zuungunsten der einheimischen Emp-
tinger aus. Das letzte Jahr hat uns einen
Schritt weiter gebracht, so dall der Anschluf
an die Spitzenklasse der Welt erreicht ist. Auf
dem Gebiet des FM-Empfanges haben wir
einen deutlichen Vorsprung. der eventuell bei
Exporten nach Italien und in die européischen
Nordstaaten bedeutsam werden kann. Neuer-
dings verbreitet Italien sein .Terzio Pro-
gramma’ (Drittes Programm) u. a. {iber eine
Reihe neuerbauter UKW-Sender im Bereich
87 ... 100 MH=z, wihrend in Kopenhagen in

aller Kllrze zu den heiden schwachen UKW-

Abb. 15. Ubersichtlich und einfach ist der Chassisaufbau des AM-
Superhets ,Donau” der Lorenz AG (links zwischen den ersten bei-
den Rohren die Lotieiste fir den Anschluf3 des UKW-Supereinsatzes)

Versuchssendern zwel stidrkere Stationen mit
Beginn des | Zweiten Programmes"” ihre
Tédtigkeit aufnehmen werden.

Eine Kritik an der deutschen Produktion soll
sich auf zwel Punkte beschrinken: Skalen
und Tonreglung. Es gibt einige deutsche Emp-
fanger der Spitzenklasse, deren Skalen f{ir
die Anzahl der vorgesehenen Wellenbereiche
und Stationsnamen zu klein sind. Es ist un-
moglich. belspielsweise auf einer Flidche von

sieben Wellenbereiche
nekst ausflihrlicher Beschriftung unterzu-
bringen. Die Firmen sollten sich hier neue
LiOsungen Uberlegen. Alle Anspriiche in dieser
Richtung befriedigt der Telefunken T 5000,
aber auch der Imperial 711 A3t kaum noch
Wilnsche offen. Leider hat sich auch der
echte Kreiselantrieb noch ldngst nicht so
durchgesetzt wie er es sollte. Die Zeigerwege
sind lAnger geworden,
Mihe, von einem Ende der Skala zum ande-
ren zu drehen,

Die Klangreglung erscheint uns beil einigen
Modellen zu simpel. Gerite der hier bhe-
sprochenen Preisklasse sind wertvollen In-
strumenten zu vergleichen, die von verwidhn-
ten und anspruchsvollen Hirern erworhen
werden. Diesem Kreis darf man in der Regel
einen verfeinerten Kunstgeschmack zuge-
stehen, und er mull u, E. die Moglichkeit
naben, die Tonfidrbung weitgehend nach eige-
nem Wunsch zu wihlen — und dies selbst auf
die Gefahr einer Fehlbedienung hin, Wir prif-
tenn u. a. ein sehr teures Geridt der hier zur
Debatte stehenden Reihe, das
kaum Wilnsche offen liefl, des-
sen Klangfarbenreglung sich
aber auf einen einzigen Knopt
beschridnkte. Links wurde es
dunkler, nach rechts gedreht
heller . . . mehr nicht, wenn
man vom Sprache/Musikschal-
ter absah! Man hatte keine
Miaglichkelt, Hohen und Tiefen
anzuheben und die Mittellagen
zuriickzudridngen., bei Schall-
plattenwiedergabe ein beson-
deres Nadelgerduschfilter ein-
zuschalten usw. Die ,Klang-
orgeln”
Spitzensuper mit

Ax30 ¢m sechs oder

Dutzenden

von  Variationsmiglichkeiten
kionnten  hier als Vorbild
dienen. Zum guten Schluld

noch  ein Vorschlag:  wir
sahen einmal bei einem schwedischen AGA-
Modell unterhalb der Skala einen bescheide-
nen Hebel. Legte man ihn um, so hirte man
den Ortssender, wobei es vollig gleichgiiltig
war. welchen Wellenbereich und welche Fre-
quenz man eingestellt hatte. Im tdglichen
Betrieb bewédhrte sich diese Einrichtung auf
das bheste, sie hat inzwischen auch in ande-
ren Liandern Nachfolger gefunden, — Warum
nicht ebensc beil uns?

KURZNAC

Ing. Carl Kerger +

Nach langer, mit groBer Geduld ertragener
Krankheit starb im Alter von 66 Jahren am
21, November Herr Ingenieur Carl Kerger,
der im Jahre 1928 in die Technische Abteilung
der Radiordhrenfabrik GmbH. (Valvo) in
Hamburg eingetreten war. Herr Kerger ist
weitesten Kreisen vor allem durch seine Vor-
trige bekanntgeworden. die ihn in engen
Kontakt mit den Radio-Bastlern und Radio-
Handlern brachten., Unzdhlbar sind die Briefe,
die er In Beantwortung von Anfragen im
tahmen seiner THtigkeit geschrieben hat.
Ab 1932 war Herr Kerger in der gleichen
Eigenschaft bel der Deutschen Philips G.m.
b.H. in Berlin tédtig. Nach Kriegsende ge-
horte er zu denen, die ihr Kénnen und
Wissen dem Neuaufbau der Philips Valvo
Werke zur Verfligung stellten. solange ihm
seine Krankheit eine Weiterarbeit gestattete.
Bis zur Jletzten Minute galt sein Denken
neuen Plinen flir seine Arbeit.

Lorenz — Musikblock*

Die Amerikaner nennen ihn ..tuner", wenn er
ohne KEndstufe geliefert wird — Lorenz da-
gegen priagte den treffenden Ausdruck , Musik-
block™ fiir sein Chassis, das als ., Herz" des
individue]l gestalteten Musikschrankes dienen
soll. Man konstruierte einen 8-Kreis-Superhet
mit acht Rohren, dessen Endleistung bei
K = 4% sieben Watt und bei K = 1,59% immer
noch vier Watt betriigt. Die Rohrenbestliickung
und eine Reilie anderer Merkmale des Musik-
blocks lassen seine Verwandtschaft mit dem
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HRICHTEN

und es macht mehr

einiger ausldndischer

Lorenz-Schulfunkgerdt SF 48 unschwer er-
kennen, von dem u. a. die Réhrenbestiickung
% x ECH 4, 2 x EBL1 im Gegentakt, EZ 12
und zusétzlich EM 4) und die Anordnung der
Abstimmkreise (Vor- und Oszillatorkreis, sechs
ZF-Kreise flir zweil ZF-Verstirkerstufen) {iber-
nommen worden sind. (Lorenz-Schulfunkgertt
siehe FUNK - TECHNIK Bd.5 [1950], H. 9.
S, 260.)

Man legte sdmtliche Anschliisse (NF-Eingang
fUr Mikro, Schallplatte, Tonfilmeingang fir
Fotozelle sowie die Ausginge filr die Laut-
sprecher) und die Bedienungsknidpfe einschl.
Orts-Fernschalter nach vorn. Der Musikblock
kann waagerecht, senkrecht oder auch schrig

T T i gt e
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eingebhaut werden. Der Ausgang ist flir den
Anschlufl von je einem 4-Watt-Hochton- und
10 - Watt - Tiefton - Lautsprecherchassis vor-
hereitet. Aullerdem kann ein 4-Watt-AuBBen-
lautsprecher angesteckt werden, der zum Bei-

spiel hinter der Leinwand bei Heim-Tonfilm-
vortihrungen Platz findet, Unter Abschaltung
der eingebauten Chassis diirfen abseits der
Truhe zwel 4-Watt-Chassis oder ein einziges
mit 10 Watt Belastbarkeit betrieben werden.
Entsprechend seinem Bestimmungszweck wird
der Musikblock ILMB 1 nicht in grofen Serien
hergestellt, sondern vorzugsweise an die Pro-
duzenten von Musikmibeln abgegeben. Daher
Kann auch kein festliegender Preis genannt
werden, dieser richtet sich vielmehr nach der
Hohe der Abschliisse.

Der Bismarckturm auf dem Jalmhsberg_
bei Minden als Fernsehstation

In einer Zusammenkunft der Mitglieder des
Bismarckbundes a. d. Porta Westfalica e, V.
mit Vertretern der Oberpostdirektion Miinster
wurde Ubereinstimmung dahin erzielt. daf3 die
Bundespost den Bismarckturm als Relais-
punkt ftir die Fernsehverbindung Hamburg—
Kiln mithenutzt.

Nach einem von dem Herrn Postoberbaurat
v. Bandel, dem Enkel des Erbauers dexs Her.-
manndenkmals, hergestellten Entwurf wird
der Turm um etwa 12 m erhtht und erhilt
eine Plattform von 10x10 m.

Unter Benutzung des Bismarckturms auf dem
Jakobsberg 1st zunidchst eine Dezimeter-
verbindung MiUnster—Bielefeld-—Barkhausen
mit Weiterfidhrung auf Erdkabel nach Minden
vorgesehen., Darilber hinaus wird die
auf dem Jakobsberg noch
(ebenfalls Dezimeterverbindungen) filr den
Autobahnfunk und den offentlichen Fern-
sprechverkehr auf dem Funkwege aufnehmen.
Im Bereich der OPD Miinster liegen noch
zwel weltere Relaispunkte, und zwar bei
Eeckum und die Hilnenburg bei Rielefeld.

Z5 Jahre Electrola

Vor kurzem konnte die Electrola-Gesellschaft.
eine der filhrenden Schallplattenfirmen, ihr
2bjdhriges Bestehen feiern. Electrola ging
bereits 1925/26 als erste deutsche Hersteller-
firma dazu {Uber, an Stelle des akustischen
das elektrische Aufnahmeverfahren einzu-
fihren. Schon nach wenigen Monaten gab es
nur rmehr Schallplatten, die elektrisch auf-
genommen waren. Das Repertoire der Elec-

trola - FPlatten enthilt sdmtliche Spitzen-
leistungen internationaler Kinstler und Or-
chester. Die Deutsche Electrola GmbH. mit

thren Marken Electrola und Columbia ist an
die FKElectric and Musical Industries Ltd..
Highs/England, angeschlossen, mit der sie
auch heute wieder durch den Matrizen-
austausch verbunden ist. Durch die Kriegs-
einwirkungen sind sdmtliche Filialen und das
gesamte Matrizenmaterial
worden., Inzwischen wurden in BRerlin
Aufnahmerdume errichtet und — um das
westdeutsche Geschift besser durchfihren zu
kiinnen — in Nirnberg eine Zweigstelle er-
Offnet, Der soeben erschienene Hauptkatalog
1950 beweist, daB Electrola mil ihrer Schall-
plattenherstellung inzwischen wieder so weit
aufgeholt hat, daB alle nur miglichen
Wilnsche erflllt werden konnen.

Neue Allgebrauchslampe ARGENTA

In threm Werk in Aachen, Rote Erde. stellen
die Philips-Betriebe eine opalisierte Gliith-
lampe her, die sich durch ein besonders an-
genehmes Licht auszeichnet., Mit Hilfe eines
neuartigen Silikatbelages sind die Glaskolben
opalisiert. Dadurch erzielt man eine bis zu
1569% hohere Lichtdurchlissigkeit. Die Lampen
werden in sechs Leistungsstufen geliefert.
Der Preis liegt im Durchschnitt etwa 309
Uber dem der gewdhnlichen Allglaslampe,

Lehrgiange der Berufsforderungs-
gemeinschaft Radio G.m.b.H., Berlin
Zur Zeit laufen zwei Lehrginge: Lehrgang I

(Grundlehrgang) ,,.Vom Ohmschen Gesetz his
zum UKW-Funk”, Dauer 25 Abende,

Lehrgang 11 (fir Fortgeschrittene) . Prak-
tische Funktechnik mit Demonstrationen und
t'bungen®. Dauer 12 Abende.
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Neue Lautsprecher mit erweitertem Frequenzbereich

Durch den UKW-Rundfunk ist auf der
elektrotechnischen Seite bis zum Laut-
sprecher ein Stand der Ubertragungs-
gualitat erreicht worden, der mit prak-
tisch vertretbaren Mitteln wohl nicht zu
uberbieten ist. Wenn auch die Verbesse-
rung der Musik- und Sprachwiedergabe
und die wesentlich groBere Storungs-
freiheit nur angenehme Beigaben beim
UKW-Rundfunk sind (die Einfuihrung
hatte ganz andere, namlich Versorgungs-
grunde), so ist doch fur den Musiklieb-
haber eine plastische Breitbandwieder-
gabe eine wertvolle Zugabe, die er auf
keinen Fall vermissen mochte.

Schon sehr fruhzeitig, als die Einfuhrung
der UKW-Programme noch weit im
Felde lag, hat sich die Firma ISOPHON
damit beschiftigt, ihre handelsiiblichen
Lautsprecher so zu verbessern, dal} diese
die UKW-Anspriche moaoglichst voll be-
friedigen. Das Problem lag darin, den
Frequenzbereich wvor allem nach der
oberen Grenze hin ohne nennenswert

'i,bgrﬂﬁen Aufwand (das heidt unter den-

selben Preisbedingungen, also ohne zu-
satzlichen Hochtonlautsprecher) zu er-
weiltern.

Hierbei darf jedoch der Klirrgrad des
Lautsprechers auf keinen Fall ansteigen,
da die Empfindlichkeit des menschlichen
Ohres flir Verzerrungen im oberen
Frequenzgebiet besonders grof} ist.

Bekanntlich zeigt jeder normale elektro-
dynamische Lautsprecher einen mehr
oder weniger starken Abfall bei hohen
Frequenzen, der in der Hauptsache
darauf zurlickzufiihren ist, dafB die
Membrane an der Kegelspitze infolge
inhrer bei hohen Frequenzen zu grofien
inneren Didmpfung nicht mehr den
schnellen Impulsen der Schwingspule
von etwa 7000 ...15 000 Hz folgen kann
und die Abstrahlung des in Frage kom-
menden Spektrums unterbindet. Auch
die bekannte Trankung der Membranen-
Kegelspitze mit einem sehr hartwerden-
den Lack reicht nicht aus, um einen ge-
nigend hohen Schalldruck zu erzeugen.
Es mulBte aber dafiir gesorgt werden,

@ dall die verhiltnismidBig sehr geringe

Bewegung der Schwingspule maoglichst
verlustlos einem Material zugefiihrt
wird, das in der Lage ist, der grof3en
Bewegungsschnelligkeit trigheitslos zu
folgen. Dariliber hinaus mul} dieses Ma-
terial mdoglichst leicht sein, um die
Schwingspule gewichtsmifBig nicht nen-
nenswert zusatzlich zu belasten. Hierzu
ist Aluminiumfolie sehr gut geeignet.
Kis wurden deshalb bei verschiedenen
ISOPHON-Lautsprechertypen, die fir
UK W-Geridte geeignet erschienen, aus
Aluminiumfolie gezogene Kegelkalotten
vorgesehen. Diese Einsidtze in der Kegel-
spitze der Membrane befinden sich in
unmittelbarer Nidhe der letzten Schwing-
spulenwindungen, so daf3 der aus Papier
gefertigte Schwingspulenzylinder prak-
tisch keine dimpfende Wirkung ausiiben
kann. Diese Aluminiumeinsidtze sind hin-
sichtlich ihrer Aufieren Form genau dem
Winkel der Membranenkegelspitze an-
gepalt und werden mittels eines Spezial-
klebelackes mit dieser verleimt. Damit
bei tiefen Frequenzen in dem Luftraum
zwischen Magnetkern und Kegelkalotte
keine wunzuléssig hohe Luftdimpfung
auftreten kann, ist die Kalotte mit meh-
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reren KEntluftungslochern versehen, die
ein  Entweichen der eingeschlossenen
Luft bei groBen Amplituden ermoglichen.
Durch die gewdédhlte Anzahl der Locher
ist auf der Eigenfrequenz der Membrane
die Dampfung so bemessen, daf3 der
sonst erhebliche Schalldruckanstieg auf
dieser Frequenz praktisch vermieden
wird, Damit die Kegelkalotte unbedingt
festsitzt, ist sie am Kleberand ebenfalls
mit Lochern versehen, durch die der
Klebelack hindurchtreten kann und eine
sogenannte Klebenaht entstehen 1483t.

Mambrong

_ Kegeikalotte
Klebeldcher

. —JSchwingspulen-

Entigfiungsivcher —HE wieklung |
(1 !

| Sehwingspulenkarper

| |

Abb. 1. Membran mit Kegelkalotte

Die Kegelkalotten erweitern den Fre-
quenzbereich der in Frage kommenden
Lautsprecher betrédchtlich, wie aus den
Schalldruckkurven Abb. 2 und 3 ersicht-

flussen; das ist flir eine hochqualitative
Breitbandiibertragung besonders wichtig.
Diese Lautsprecher konnen vor allem in
hochwertigen Musikgeridten, in UKW-
FM-Empfangern und Magnetton-Wieder-
gabegerdaten oder Geradeaus Ortsemp-
fangern groBer Bandbreite verwendet
werden. Die Systeme haben gegeniiber
getrennt nebeneinander gebauten Laut-
sprecherkombinationen den Vorzug, die
tiefen und hohen Frequenzen aus der
gleichen Schalloffnung abzustrahlen.

ks sel noch darauf hingewiesen, daf} die
vorstehend beschriebenen Lautsprecher
in normalen Rundfunkgeriten, deren
Bandbreite auf etwa 6000 Hz begrenzt
ist, keine besondere Verbesserung der
Hohenabstrahlung  bewirken. Einem
Lautsprecher mit Breitbandcharakte-
ristik mufl eben das Frequenzspektrum
zugetfuhrt werden, das er abstrahlen kann.
Die Abb. 1 zeigt einen Schnitt durch einen
Hochtoneinsatz. Folgende ISOPHON-
Lautsprecher werden mit diesen Hoch-
toneinsatzen ausgeriistet:

P 21/25/10 — 6 Watt
P 25/25/10 — 6 Watt
P 25/31/10 — 8 Watt.

Die entsprechenden Schalldruckkurven

lich ist, ohne die sonstige Frequenz-  gind in den Abbildungen 4 ..6 wieder-
charakteristik nennenswert zu beein- gegeben. H. Goericke

Schalldruvek- 4ol ] s B L = 2 57 Frda e

verlauf | ;
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Netzteil
dem Losen dreier Schrauben und dem Auftrennen
von 6 Leitungen abgenommen werden. Auf diesem
40180 mm grofien Blechwinkel erkennt man von
links nach rechts Heizwiderstand, Selengleichrich-

des Freguenzmessers. Er kann nach

ter, Stabilisator, Doppelelko und Netzdrossel.
Aut der Unterseite des Blechwinkels sind samit-
liche notwendigen Kontaktenden an einer erhdht
angebrachten Lotosenleiste zusammengefaft. Ledig-
lich die rechts sichtbare Signalglimmlampe an der
Frontplatte mufl gesondert angeschlossen werden

Die hier skizzierte Schaltung wurde in
das ziemlich ramponierte Chassis eines
amerikanischen Frequenzmessers BC 221
eingebaut. In dem Originalaufbau war
bis auf die frequenzbestimmenden Teile
so ungefahr alles schadhaft, was die
Wiederherstellung des Originalzustandes
hatte lohnend erscheinen lassen. Der
Neuaufbau dieser liberaus genauen Fre-
quenzmefBeinrichtung erfolgte deshalb
mit deutschen Rohren und neuen Klein-
teilen, wobei das Geridt auBerdem gleich
fur Netzbetrieb vorgesehen wurde. Um
auch die Netzgleichrichter unmittelbar
am eigentlichen Gestell anbringen zu
konnen, kam auf Grund des noch am
Gestell verfiigharen Platzes nur eine All-
stromausfiihrung in Frage. Im Hinblick

C. MOLLER

Ein dreistufiger Frequenz

setzende Heizleistung, erscheint die Ver-

wendung der V-Rohren recht zweck-
malig, denn bei den warmetechnischen
Gesichtspunkten muf3 natiirlich auch die
im Vorwiderstand umgesetzte Leistung
berlicksichtigt werden. Die im V-Rohren-
Heizkreis auftretenden 11 Watt sind
also nicht allzuviel hoher als die im
Originalaufban ohnehin notwendigen rd;
6 Watt flir die Originalrohren. Wie die
Praxis ergeben hat, ist diese erhohte
Warmezufuhr noch durchaus tragbar,
lediglich die Anwirmzeit — die Zeit bis
die Frequenz stahil bleibt — wird gegen-
iber der normalerweise 15 min dauern-
den Periode um etwa die Hilfte ver-
langert. Allgemein empfiehlt sich natiir-
lich der Allstrom-Netzbetrieb nur dann,
wenn tatsachlich ein Pol des zur Ver-
fligung stehenden Lichtnetzes mit Erde
verbunden ist, damit man das Gerit
wirklich erden kann und auch sonst beim

aut die im gesamten Heizkreis — von Betrieb keine unangenehmen Uber-
Netzpol zu Netzpol — im Gerdt umzu- raschungen erlebt.
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Rickansicht des Gerdtes. Man erkennt
die liegend angeordnete Eco-Rohre. Links
neben dem Steuergitteranschluf der VF7 be-
findet sich der von der Frontplatte zy be-
dienende Korrektur-Irimmer. Das obere Ab-
deckblech der Vorderkammer ist hier abge-
nommen, um die schneckengetriebene Trom-
melskala mit dem Prazisionsdrehkondensator
zu zeigen. Die um 90 gegeneinander
versetzten Spulen des Eco befinden sich unter
dem Haltewinkel der VF7, davor sitzen die
beiden Stohlrdhren, links VF 14 uynd rechts
VCH 11. Rechts erkennt man den angeschraub-
ten Blechwinkel mit dem MNetzteil. Zur Er-
leichterung der Verdrahtungsarbeit an der
Fassung der Eco-Réhre ist an der im Foto
rechien Seitenwand eine Aussparung auf-
gebohrt worden, die mil einem abnehmbaren
Aluminium-Deckblech wieder verschlieBbar st

-~

Als Schwingrohre in diesem Frequenz-
messer 18t eine Pentode dlterer Ausfiih-
rung eingesetzt, die sich mit ihrem ver-
hdltnisméiBig groBen System als Oszilla-
tor schon vielfach bewihrt hat (AF 7—
DDASD  Standardgeridte), und deren
Steuergitteranschluf3 sich am Kolben-
dom befindet. Im librigen wird die VF 7
in der normalen Eco-Schaltung betrie-
ben, wie sie im Originalchassis des
BC 221 eingebaut ist. Dieser Generator
kann auf zwei Grundbereiche umgeschal-
tet werden. In Stellung ,low*: 125 bis

200 kHz sowie in Stellung , high*:
2..4 MHz. Der Priazisionsdrehkonden-
sator wird durch eine Trommelskala

angetrieben, auf der zundchst 50 Teil-

striche angebracht sind. Jeder

dieser

Teilstriche entspricht einer vollen Um-
drehung der vorderen Skalenscheibe, auf

der wiederum 100 Teilstriche aufge-
| 1 '
?5.]? 1 ; | SFEE AP B R B ._-:Il-
kel - = — LA
|
93 FETERES (RN
Bereich low" 40
TR, | ._]_______.
200 — 35
130
150 2
130 = EamiEE T
300 404 500

Eichkurven
messers, die

Shkalenteile

des besprochenen Frequenz-
jedoch in dieser Form hier nur

skizziert sind, um einen Anhaltspunkt fir den
Frequenzverlauf zu geben (vgl. Text). Markie-

rungspunkte
Schwebungspunkte bei

Schaltbild des

starker auftretende
niederen Harmonischen

bezeichnen

dreistufigen Frequenz-

messers, dessen Anordnung etwa derienigen im

Original-BC 221

entspricht. Die angegebenen

Positionsnummern bezeichnen die Teile, die aus
dem ursprunglichen Gerdt Gbernommen wurden
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messer fur den Amateurbetrieb

tragen sind. Aullerdem ist noch ein
Nonius vorgesehen, so dafd in jedem der
heiden Frequenzbereiche mit 50 000 Ska-
lenstrichen recht genau gemessen wer-
den kann. Im unteren Bereich entfillt
demnach auf jeden Teilstrich ein Inter-
vall von 2,5 Hz und im oberen Bereich
von 40 Hz. Solange also dieser erste
Wert noch nicht unterschritten wird,
sind Frequenzmessungen nach dem Uber-
lagerungsverfahren mit einer Genauig-
keit von + 0,01 7, mdoglich, ein Wert, der
auch hohen Anforderungen geniligen
durfte.

Das Schirmgitter der VF 7 wird {iber
einen Spannungsteiler gespeist, wobel in
dieser Leitung gleich noch eine Doppel-
huchse vorgesehen wurde, so dafl dieser
Oszillator mit einem KurzschluBstecker

1: oder einer Taste in Betrieb gesetzt wer-

den kann. An der Anode der Eco-Rohre
erfolgt die Auskopplung der Hochfre-
quenz kapazitiv ldber eine Abschirm-
huchse nach aufllen, ‘so daBy hier aufller
einer Kurzen Priufantenne evtl. auch
Puffer bzw. Verdoppler eines Senders
anschlieBbar sind An der Anode der
VE 7 wird gleichzeitig ein Teil der Hoch-
frequenz auf das Steuergitter der nach-
folgenden Mischrohre VCH 11 geleitet.
Dias Triodensystem dieser Rohre erzeugt
mit einem 1-MHz-Quarz die Kontrollfre-
guenz. Auch die durch Fremdsignale
verursachten Interferenzen werden in
der VCH 11 erzeugt und dann durch die
NF-Drossel dem NF-Verstiarker mit der
VEF' 14 uber einen Lautstirkenregler zu-
gefihrt. Selbstverstiindlich geniigt fur
diese Stufe auch eine weniger leistungs-
fahige Rohre, beispielsweise eine VC1
0. a., jedoch befindet sich der Anschlufld
des Steuergitters bei der VF 14 ebenfalls

Niederer Bereieh Hoher Bereieh

am Sockel, so dall dieser Rohre der Vor-

zug gegeben wurde. Als widerstands-
gekoppelte NF-Stufe ist diese Rohre

dann als Tetrode (Bremsgitter an Anode)
geschaltet, und der Kopfhorer wird
gleichstromfrei iiber zwei Kondensato-
ren angeschlossen.

Die in diesem Uberlagerungs-Frequenz-
messer eingebaute Quarzstufe zur Eich-
kontrolle kann jedoch auch zur Auf-
nahme einer Ubersichts-Eichkurve be-
nutzt werden. Zuvor mufl man sich
naturlich davon uberzeugen, dall} der
Quarz tatsidchlich auf 1 MHz schwingt.
Dies kann man am besten mit den auch
bei uns gut horbaren Stationen WWV
auf 10 und 20 MHz kontrollieren. Der
alle 5 Minuten von dieser Station ge-
sendete  modulationslose  Dauerstrich
mull, ohne den im Empfanger eingebau-
ten Telegrafieiiberlagerer und ohne den
Eco des Frequenzmessers, allein mit dem
eingebauten Quarzgenerator auf Schwe-
bungsnull gebracht werden. Hierzu dient
der dem Quarz parallelliegende Trim-
mer, der Je nach der entstehenden
Schwebung die natidrlich im Emp-
fanger abzuhoren ist mehr oder weni-
ger eingedreht werden mulf.

Sind beide Oszillatoren des Frequenz-
messers eingeschaltet, so hért man beim
Durchdrehen der Eco-Abstimmung eine
ganze Reihe von Interferenz-Pfiffen, die
durch Uberlagerung der verschiedenen
Harmonischen der Quarz- bzw. Eco-
Grundwelle gebildet werden. Die hier
skizzierten Eichkurven des Freguenz-
messers sollen nur zur Orientierung tliber
den Frequenzverlauf dienen. Mit den am
Schwingkreis angeordneten Parallel-
trimmern 3 und 4 wurde dabei die hochste
Frequenz in beiden Bereichen auf den
Skalenstrich 500 gebracht. Diese Form
der Ei[’ht%iht‘lle entspricht jedoch keines-

Vorderansicht des dreistufigen Frequenz-
messers. In die Frontplatte des urspringlichen
BC 221 wurde links oben eine Buchse fir Mef-
geratestecker eingebaut und links unten in dem
etwas erweiterten loch fur den amerikanischen
Klinkenstecker eine Signalglimmlampe vorge-
sehen. Auch die beiden Buchsenpaare in der
Mitte unten sind zusatzlich eingebaut. Die linke
Doppelbuchse ist der NF-Ausgang fir den Kopf-
horer, und in der rechten kann die Schirmgitter-
spannung fur die Eco-Rohre evtl. mit einer Taste
oder, wie im Bild erkennbar, durch einen Kurz-
schlufistecker eingeschaltet werden. Der Knopf
+GAIN" betatigt den Lautstarkenregler vor der
NF-Stufe. Mit dem gonz rechts oben befindlichen
Knopf ,CORRECTOR” kann der unmittelbar par-
allel zum Hauptabstimmdrehko liegende Trimmer
bedient werden. Mit diesem sind v..U. kleinere

Frequenzanderungen ausgleichbar, die sich manch-
mal bei langeren Betriebszeiten ergeben kénnen

wegs der moglichen Genauigkeit, denn
man wird vernunftigerweise jedem ab-
lesharen Skalenteil auch 1 mm Koordi-
natenpapier zuordnen. Damit ergibt sich
dann flr jeden der Bereiche eine 50 Me-
ter (!) lange Eichkurve, und bei Be-
schrankung auf die Eichung des Ama-
teurbandes zwischen 3,5 ... 3,8 MHz wird
die notwendige Kurve immer noch rd.
7 m lang.

In der Original-Eichtabelle des amerika-
nischen Frequenzmessers BC 221 be-
tragen die Abstdnde auf der Grundfre-
quenz im unteren Bereich 100 Hz und
im oberen Bereich 1 kHz. Zwischenwerte
sind dabel zu interpolieren. Der Ama-
teur, der sich keine Original-Eichtabellen
beschaffen kann, wird sich schon ein
kleines Schulheft mit Millimeterpapier
zur Festlegung der ihn interessierenden
Bereiche anlegen miissen.

Osz. Freq. | Osa. QJu. Osz. Freq, sz, Q. '%I'
kHz Harm, | Harm. kHz Harm, | Harm. 1',5
125,00 e 1 2000, 0 1 2
© 133,33 15 2 2250,0 4 4
142,85 7 1 23332 3 7
153,84 13 2 2500,0 2 5 |
166, 67 6 1 26667 3 s}
181 81 11 2 30000 1 3
200,00 5 1 33333 3 10
214,28 14 3 3500,0 2 7 Tabelle der kraftig-
2022 9 2 3666, 7 : 11 sten Schwebungen, mit
230,76 13 3 3750,0 4 15 denen die Eichung des
250,00 4 1 4000),0 1 4 ECO genugend gut kon-
trolliert werden kann
Verdrnhfungsruum des Frequenzmessers, Links ist durch ein Winkel-

blech der Raum fir die Mischstufe abgeteill. Man erkennt rechts neben der
Rohrentassung den 1-MHz-Steverquarz, der in eine Amenit-Doppelbuchse ein-
steckbar ist. Links neben dieser ist der Paralleltrimmer fur die genoue Ein-
stellung der Quarzfrequenz angebracht, und auch der von der Frontplatte aus
zu bedienende Schalter S st an diesem Winkelblech montiert. Die rechte
Stahirchrenfassung nimmt die VF 14 ouf, vor der das achteckige Gehause der
NF-Drossel angeschraubt ist. Von den Ubrigen Kleinteilen wurden nur die Kon-
densatorbecher aus dem Originalaufbau des BC 221 verwendet. Wo irgend
angangig, sind die neuven Kleinteile an Loétosenbrettchen stabil zusammen-
gefafit, Vorn rechts neben dem Lautstarkeregler sitzt der Netzschalter und an
dieser Seite wird auch das Netzkabel in das Gestell eingefihrt, wahrend sich
das Sicherungselement auf dem Blechwinkel an der linken Seite befindet
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RC-Tongenerator zum Selbstbauen

Tongeneratoren sind beim Abgleichen
der Frequenzkurven von NF-Verstir.
kern, bei Untersuchungen und Repara-
turen von NF.Verstirkern und Laut-
sprechern sowie bei sdmtlichen iibrigen
Arbeiten auf dem elektro-akustischen
Gebiet unentbehrlich. Auch auBerhalb
des NE'-Gebietes werden Tongenerato.
ren eingesetzt, so z. B. zum genauen und
schnellen Abgleichen von Drehkonden-
satoren auf Gleichlauf. Hierflir verwendet
man die nach dem Uberlagerungsprinzip
arbeitenden Tongeneratoren.

Wiinscht man lediglich unverzerrte NF.
Schwingungen, so bietet ein Schwebungs-
summer keinerlei Vorteile gegeniiber
einem nach dem RC-Prinzip arbeitenden
Gerét, fiir das man einen wesentlich ge-
ringeren Aufwand bendtigt, und das
aulierdem wesentlich einfacher zu bauen

ist. Die Arbeitsweise des RC-Generators
ist an Hand der Abb.2 leicht zu ver-
stehen'). Eine Rohre schwingt, wenn die
an der Anode auftretenden Schwingun-
gen mit einer Phasendrehung von 180 °
dem Gitter dieser Rohre wieder zZuge-
fiihrt werden. In dem Schema der Abb. 2
sind zwischen Gitter und Anode drei
RC-Glieder eingezeichnet, die zusammen
eige Phasendrehung um 180 ° (z. B. bei
gleicher Bemessung jedes RC-Gliedes
60 *) flir eine bestimmte Frequenz er-
geben. Die Réhre schwingt also mit der
Frequenz, fiir die die Phasendrehung
durch die drei RC-Glieder zusammen
180 © ist. Macht man also entweder die
drei C oder die drei R veranderbar, so

1) Berechnungsunterlagen vergleiche FUNK-
TEHECHNIK Bd. 2 (1947). H. 21, S.13.
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ist damit die Hohe der erzeugten Fre.
quenzen festzulegen. Die Amplitude der
NF-Schwingungen, wie gie in einer ein.
zigen Rohre gemidfl Abhb. 2 erzeugt wer-
den, ist so groR, dal} eine steile End.
rohre flir die NF-Verstarkung ausreicht.
Um eine geniigend Kkonstante Aus-
gangsspannung der NF liber dem ge-
samten Frequenzbereich zu erhalten,
wird ein Teil der Ausgangsspannung
einer Diode zugefiihrt, gleichgerichtet
und die von der Ausgangsspannungshdhe
abhangige Gleichspannung benutzt, um
die Gittervorspannung der Generator-
rohre zu steuern. Dadurch wird die
Schwingamplitude von allein gleichge-
halten. Die Frequenzkonstanz ist selbst
bei 109 igen Netzspannungsschwankun-
gen gesichert, wenn in dem Tongene-
rator ein Stabilisator verwendet wird.

Das vollstandige Schaltbild mit sdamt.
lichen Daten zeigt die Abb.1. Als Ge-
neratorrohre wirkt die EBF 11. Die
phasendrehenden RC-Glieder bestehen
aus drei umschaltbaren Gruppen von
Kondensatoren und drei Potentiometern.
Die C-Glieder sind auf sechs verschiedene
Werte umschalthar, entsprechend den
sechs Frequenzbereichen des Tongenera-
lors. Bei der Steliung ,,6" des am Gitter
liegenden Schalters ist lediglich die
Schalterkapazitit bzw. die Verdrahtungs-
kapazitdt wirksam, ein zusidtzlicher
Kondensator wurde bei dem vorliegen.
den Aufbau nicht angeschlossen. Solite
bei einem Nachbau die Leitungs- und
Schaltungskapazitiat so gering sein, dab
die hochste erzeugte Frequenz zu hoch
liegt, so kann ein Kondensator von
einigen pKF eingebaut werden. Als
Schalter dienen zwei Kreisschalter, die
auf eine Achse gesetzt wurden. Die
Hohe der Frequenz wird durch die drei
(log) Potentiometer eingestellt. Sollte
es nicht moglich sein, Potentiometer mit
hohler Achse oder mit ruckseitigem
Achsfortsatz zu bekommen, so lést man

Abb. 3. Bohrichablone der Frontplatte
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L




Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

Abb. 4.

Chassisaufrif des AusfUhrungsbeispieles

die rluckseitige Deckplatte des Poten-
tiometers, schlitzt den inneren Achs-
stumpf mit einer Sadge und feilt die
Achse des anderen Potentiometers an
der Vorderseite so ab, daf3 in der Mitte
der Achse ein Steg stehenbleibt, der in
die Nut des erstgenannten Potentio-
meterachsstumpfes paf3t. Sind die drei
Potentiometer so weit vorbereitet, so

93'%11“{:1 in die Deckplatte noch ein Loch

gebohrt (6,6 mm), durch das die Achse
des dahinter anzubringenden Poten-
tiometers gesteckt wird, und die Deck-
platte wird wieder befestigt. Beim Zu-
sammenbau mufd die Passung so gut
sein, dafd bceim Drehen kein toter Gang
entsteht. AulBlerdem ist darauf zu
achten, dafl bei samtlichen Foten.
tiometern bei Achsdrehung der End-
anschlag des Schleifers erreicht wird.
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Ausgangsspannung direkt ablesen zu
konnen. Das Instrument, dessen Fre-
gquenzkurve natiurlich bekannt sein mub,
ist notwendig, wenn man Frequenz-
Kurven aufnehmen oder den Verstidr-
kungsfaktor messen will.

Beim Zusammenbau des Geridtes ist
aarauf zu achten, dal3 die Leitungen
zwischen den Einzelteilen, die zwischen
Gitter und Anode der EBF liegen, sehr

davon zu uberzeugen, dafl die erzeugten
Schwingungen in samtlichen Bereichen
reine Sinusform haben. Ein zu schwach
bemessener Ausgangstransformator, der
durch den Rohrengleichstrom zu stark
vormagnetisiert ist, wird zumindest bei
den tiefen Frequenzen starke Ober-
schwingungen bilden. Ist die Schwing-
amplitude der EBF zu grof, weil deren
Spannungen nicht stimmen, so kann
eine Ubersteuerung der Endrodhre ein-
treten. In diesem Fall erhalt man vor
der Endrohre, wenn man diese aus dem
Sockel nimmt, unverzerrte Schwingungen
und hinter der Endrohre die filir eine
Ubersteuerung typische Abflachung der
Spitzen der Sinuskurve. Schwingt der
Tongenerator in einem Bereich nicht, so
liegt das meist an dem zu geringen
Isolationswiderstand eines Kondensators
der RC-Glieder.

Die Kichung kann man sehr genau mit
Hilfe der Netzfrequenz durchfiihren. Da
heute meist die Netzfrequenz von 50 Hz
elwas abweicht, ist es notwendig, sich zur
Zeitder Eichung beim zustandigen E-Werk
nach dem genauen Wert der Netz-
frequenz zu erkundigen. Den Oszillo-
grafen stellt man so ein, da man gerade
eine volle Periode der Netzfrequenz auf
dem Schirm erhidlt. AnschlieBend wird
der Tongenerator so eingeregelt, daf bei

Abb. 6. Chassis mon-
tiert, von oben gesehen

—

Abb. 5.

Vorderansicht

@ Tongemerotore

AZ 1‘1

STV 280/40

Abb. 7.
Chassisansicht von unten

Auf die Achse des vorderen Poten-
tiometers wird ein Seilrad fiir den
Antrieb und ein Zeiger fur die Frequenz-
skala aufgesetzt.

Der Ausgangstransformator muld fiur die
tiefen Frequenzen ausreichen. Es emp-
fiehlt sich, einen Ausgangstrafo zu
nehmen, wie er vor der einschlagigen
Industrie als 10-Watt-Trafo fir Eintakt-
ausgang angeboten wird. Wichtig 1is{,
hierfiir ein hochwertiges Markenfabrikat
zu verwenden. Primir muld der Trafo
7000 Ohm haben, sekundir sind 5 und

10 Ohm empfehlenswert und evtl. noch
3500 Ohm, um einen Lautsprecher mit

Trafo direkt anschlieBen zu konnen.

In der Schaltung ist noch ein Wechsel-
strominstrument vorgesehen, um die

FUNK-TECHNIK Nr. 24/1950

kurz sind, weil andernfalls der Frequenz-
bereich des Tongenerators nach unten
eingeschrinkt wird. Eine besonders
grolbe Genauigkeit ist bei sdmtlichen
zwischen Gitter und Anode der EBF 11
befindlichen Kondensatoren (Genauig-
keit =1 9 ) notwendig. Die dem Gitter
der EL 11 zugefiihrte NF-Spannung ist
S0 bemessen, dafl die EL 11 nur mit etwa
1 Watt ausgesteuert wird, um einen sehr
Kleinen Klirrfaktor zu erhalten.

Es ist zweckmdilig, die Kontrolle des
neu gebauten RC-Tongenerators und
seine HKEichung mit Hilfe eines Oszillo-
grafen durchzufithren. Nach dem Zu-
sammenbau und der iiblichen Kontrolle
samtlicher Spannungen schlief3t man am
Ausgang einen Oszillografen an, um sich

konstant gebliebener Oszillografenein-
stellung ebenfalls nur eine volle Periode
auf dessen Schirm erscheint. Hiermit
hat man den ersten Eichpunkt fiir den
Tongenerator, der bei dieser Einstellung
also eine Frequenz liefert, die der Netz-
frequenz entspricht. Stellt man den
Tongenerator so ein, daf3 auf dem Schirm
des Oszillografen zwei volle Schwin-
gungsperioden erscheinen, so liefert der
Generator die doppelte Netzfrequenz
usw. Nach diesem Verfahren kann man
samtliche Punkte eichen, die einem
Vielfachen oder einem Teil der Netz-
frequenz entsprechen.

Akustisch 148t sich die Eichung mit Hilfe
einer Serie von Stimmgabeln durchfiih-
ren. Fur eine Eichung ubher 10 000 bis

12000 Hz mufl man allerdings doch

wieder auf einen Oszillografen zuriick-
greifen, da diese Frequenzen aufierhalb

des Empfindlichkeitsbereiches des Ohres
liegen.
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DR. R. KRETZMANN

Ein 700-W-HF-Gegentaki-
verstdarker mit 2xTB 2,5/300

Nachfolgend soll der Entwurf eines
(00-W - HF - Gegentaktverstirkers be.
schrieben werden, der urspriinglich fiir
Amateurzwecke entwickelt wurde, je-
doch bei entsprechender Anderung der
Abstimmelemente, auBer fiir Funk-
nachrichtengerite, auch fiir andere
Zwecke (z. B. fiir den Aufbau frequenz.-
stabiler Dhathermiegerite oder industri-
eller HE'-Generatoren) bhenutzt werden
kann. Die Ausgangsleistung betrigt
700 W, wobei eine Steuerleistung von
elwa 90 W bendétigt wird, die den Ein-
gangsklemmen zuzufiihren ist. Der hier.
fur erforderliche Oszillator kann ge-
gebenenfalls durch einen Kristall stabi-
lisiert werden. Der Stromversorgungs-
teil ist fir 2000 .. 2500 V, 300 mA, zu
hemessen, wobei z. B. zwei Rohren Valvo
DCG 4,/1000 in Zweiphasen-Halbweg-
Gleichrichterschaltung verwendet wer-
den konnen.

Abb. 2. Chassisansicht; rechts iber dem Anodenkreiskondensator die
zur Vereinfachung des Aufbaves auswechselbare Anodenkreisspule

Das Prinzipschaltbild ist in Abh.1 dar-
gestellt. Es wurden vier Frequenz-
biander vorgesehen, die eingangsseitig
mittels des Schalters SK 1, SK 2, SK 3
eingeschaltet werden konnen. Der Schal-
ter ist auf den Abb. 2 und 4, die die Auf-
sicht und die Unterseite des Geriites dar-
stellen, deutlich erkennbar. Im Interesse
eines einfachen Aufbaues wurde auf die
gleichzeitige Umschaltung der Anoden-
kreisspulen verzichtet, diese wurden
vielmehr als auswechselbare Aufsteck-
spulen ausgebildet, die auf der Oberseite
des Chassis unmittelbar iiber dem Anoden-
kreis-Kondensator angeordnet werden.
Die in dem Schaltbild gezeichnete
Stellung des eingangsseitigen Wellen-
schalters gilt filir die Arbeitsfrequenz
von 28 MHz, die folgenden Stellungen
entsprechen den Frequenzen 14, 7 und
0,0 MHz.

Um eine gute Abschirmung des Ein.
gangskreises vom Ausgangskreis zu er-

128

e
1905 Lg
3 1? 7T625]
JO0
nf
“"f”’r ;;m:-*;-';f
2x1000F 414 By \ =5 2 1000F
aaay -
_I Lyt
| o e &10
anF
J00 82
ey
0 500 m4
=0 100 mA
|
Abb. 1. Schaltbild des ﬁfEZ',.‘i/JBt?ﬂ
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zielen, sind die Gitterspulen, der Gitter-
ahstimmkondensator und der Umschalter
unterhalb des Chassis angebracht. Auch
der Heiztransformator ist unter dem
Chassis angeordnet, um die Heizleitungen
moglichst kurz zu halten. Es ist er-
forderlich, die zur hochfrequenten Ent-
kopplung der Heizfdden dienenden 10-nF-

Abb. 3. UKW.
Sendetriode
TB 2,5/300

Kondensatoren unmittelbar

an den Rohrenfassungen
zu  befestigen und  fir
kurze  Masseverbindungen

ZU sorgen.

Als Rohren werden zwei
Valvo UKW - Sendetrioden
TB 2,5/300 verwendet, die
In dieser Schaltung ausge-
zeichnete Ergebnisse liefern.
Diese RoOhre ist in Abb. 3
dargestellt; ihre wichtigsten
technischen Daten sind am
Schlu3 dieses Aufsatzes an-
gegeben. Zur Neutralisie-
rung der Roéhren dienen
zwei 5-pF -Kondensatoren,
die aus jeweils zwei Blechstiicken
in Form eines Kreissegments gebildet
werden (in Abb. 2 ist der eine dieser
Kondensatoren deutlich zu erkennen).
Sie werden beidseitig des Anodenkreis-
kondensators angeordnet. Die Neutrali-
sierung des Verstirkers macht in dieser

spulendaten:

Ly ... Ly Koppelspulen fir 3.5/7, 14 u. 28 MHz

Ly flr 3.5 und 7 MHz. 60 Windungen von
0.5 mm Draht auf einem Triger von 2 ¢m
Durchm, und 8 ¢cm Linge

Ly flr 14 MHz, 16 Windungen von 0.5 mm

Draht auf einem Triger von 2.3 cmw

Durchm. und 2,5 ¢m Linge -l
Lg fUr 28 MHz, 7 Windungen von 0,5 mm
Draht auf einem Triger von 2.3 em

Durchm. und 2,5 e¢m Linge

Lo 5 Windungen von 1 mm Draht auf einem
Triager von"1 e¢m Durchm. und 1.6 em
Liange Ly u. Ly wie L-

Lyg fir 7 MHz., 18 Windungen von 1 mm
Draht auf einem Triger von 6 cm Durchm.
und 7 ¢m Lange
fir 3,5 MHz, Kondensator 140 pF, 4000 V
parallelgeschaltet
fUr 14 MHz, 8 Windungen von 2 mm Draht
auf einem Tridger von 6 em Durchm. und
o ¢cm Linge
fur 28 MHz, 6 Windungen von 2 mm Draht
aut einem Tridger von 5 em Durechm. und
3,5 em Linge L4 Koppelspule

L5 Hochfrequenzdrossel 2.5 mH. 400 mA.

Daten der Valvo UKW-Sendetriode TR 2,5/300
Uf 6.3 V, If 5,4 A, Uz max. 2500 V, Ng max.
130 W.

Kenndaten fiir HF Klasse ¢ — Telegrafie-
betrieb bis zu 150 MHz: Ug 2600 V, Ugl —200 V.,
la 0,200 A, Npo 390 W, » 76 9,

Lty N o e e i
) i b i i Wl s
R B T-'!E"";!lrp'ﬂut.'..ﬂf‘----'--;'..-“ i

]
2 cpa ey Ty e RS e I
g - e, 4 .H.,._.gln_;._!l,uﬁ : '
1]

Abb. 4. Chassisansicht des Gegentakiverstarkers

Weilse keinerlei Schwierigkeiten; zur
Unterdriickung wilder. Schwingungen ist
es Jedoch angebracht, geeignete Ddmp-
fungsglieder mit je 100 O und L. bzw.
L. in die Gitterzuleitungen und ein Glied
mit 100 ¢ und L, in die Anodenzuleitung
einer Rohre einzuschalten.
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Die Helligkeitssteuerung der Elektronen-

strahlrohre in der Mef3technik

(Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK Ed. 5 [1950], H. 23, S. 703)

Geschwindigkeitsabhdngige
Hellsteuerung

In den Oszillogrammen der Praxis hat
man es selten mit Bildern Konstanter
Schreibgeschwindigkeit zu tun. Man
wird sich also mit einer wechselnd
starken Fleckspur abfinden miissen.
Schon bei der Wiedergabe einer ein-
fachen, sinusformig verlaufenden Span-
nung kann es aber unerwunscht sein,
daf3 die Helligkeit in der Umgebung der
Nullachse — wo die Fleckgeschwindig-
keit am grofiten ist — wesentlich ge-
ringer wird, als an den Scheiteln der
Kurve. Die Geschwindigkeit verlauft in
diesem Beispiel um 90 wverschoben nach
der Cosinus-Funktion.

Es liegt nahe, durch eine entsprechend
verlaufende Steuerspannung die Hellig-
keit so zu modulieren, dafl eine gleich-
mAafige Strahlspur erreicht wird.

Die zugehdrige Schaltung fir eine der-

(. rtige Einrichtung zeigt Abb. 13.

ie MeBspannung 1, wird einmal tber

ein RC-Glied an den MeRverstarker ge-
legt, wodurch sie verstarkt an die Mel-
platten gelangt. Gleichzeitig wird sie
tiber ein CR-Glied zu einem Transfor-
mator (normaler NF.-Transformator zur
Steuerung von Gegentaktstufen) mit
einer geteilten Sekundarwicklung ge-
fuhrt. Man erhalt eine Ausgangsspan-
nung, wie sie in Abb, 14d im Oszillo-
gramm wiedergegeben wird. Den not-
wendigen Phasenunterschied kann man
durch C,, R, erreichen (Spannung eilt
vor). Um hierbei keinen zu hohen Span-
nungsabfall verursachen zu mussen,
kann gleichzeitig durch R,, C, vor dem
MefBverstidrker die Mel3spannung an den
Me@platten gegenlaufig (zuruck) ver-
schoben werden, so daf} der erwinschte

EB41 = —T%
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Abb. 13. Schaltung zur geschwindigkeitsmafligen
Bildaufhellung sinusformiger Spannungen

Phasenunterschied von 90 durch einen
Spannungsverlust von jeweils nur 33!/3%
erzielt wird.

Die Abb. 14a, b und c zeigen die Wir-
kung dieser SchaltmafBnahmen.

In 14a ist die normale Sinuslinie ohne
Hellsteuerkorrektur zu sehen®). Man
erkennt deutlich die Helligkeitsunter-
schiede zwischen dem Scheitel und dem
Nulldurchgang. In 14b wurde eine ent-
sprechende Hellsteuerung eingefiihrt, so
dald die Helligkeit des Nulldurchganges
annahernd gleich der des Scheitels ist.
In 14c wurde die Hellsteuerung etwas

3) Siehe auch FUNEK-TECHNIK Bd. 5
H. 15, 8. 463, Abb. 2a,

(1950,
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Uibertrieben, um
diesen Effekt be-
sonders Kklar und
gut sichtbar her-
vortreten zu lassen.
Bei allen Kurven
findet man  die
gleiche Helligkeit
der Scheitel, aber
verschiedene Hel-
ligkeiten der ibri-
gen  Kurventeile.
(Durch die Bezugs-
linie wird ein leich-
ter Vergleich der
zeitlichenAbstande
ermoglicht.
Auch die Bilder
anderer Kurven
konnen durch ge-
schwindigkeitsab-
hangige Hellsteue-
rung erheblich ver-
bessert werden. In
Abb. 9f wurde zum
Beispiel die Modu-
lationsspannung
nach 9e gleichzei-
tig zur Hellsteue-
rung  verwendet.
Gegeniiber 9d er-
gibt sich eine wesentliche Verbesserung
der Wiedergabe in den Spitzen. Inter-
essant ist dabei, dafd der Strahlricklauf
mit ,,R" angedeutet — nun auch
gegenuber 9d hervorgehoben wird.

Abb. 14,
Schirmbilder zur
Schaltung in Abb. 13

Abb. 15. Anordnung zur ,Schaltung” der Helligkeit

Insbesondere flir die Beobachtung und
Aufnahme einmaliger Vorgange ist es
erwiinscht,
viel ladnger Uber den Schirm l3uft, als
der Vorgang selbst andauert.

Wiirde der ruhende Leuchtfleck schon
vorher am Leuchtschirm mit grof3er
Helligkeit stehen (er soll ja bei der Auf-
nahme eine kraftige Spur schreiben),
mifdite er den Beobachter blenden bzw.
das Aufnahmematerial mit einem star-
ken Lichthof schwiarzen.

Diesen Nachteil kann man vermeiden,
wenn bis kurz vor der Aufnahme das
Gitter durch eine entsprechend hohe
negative Spannung gesperrt wird. Dies
kann in der Weise geschehen, dafl in die
Zuleitung zum Schleifer des Reglers P
ein Umschalter ,,S* angeordnet wird,
wie Abb. 15 zeigt. Wird der Schalter in
die Stellung 2 umgelegt, dann erhilt das
Gitter vom Punkt a eine so hohe Vor-
spannung, daf} der Strahl gesperrt ist.
In Stellung 1 liegt die —— wvorher ein-
geregelte -— Spannung des Schleifers
von P am Gitter.

daf3 der Leuchtfleck nicht.

Von . CZECH

In den Philips-Oszillografen z. B. ist eine
andere Schaltmoglichkeit vorgesehen.
An den Buchsen A und B kann liber einen
Relaiskontakt (auch der Schalter 1 .. 2
kann natiirlich ein Relaisumschalter
sein) die Spannung einer Trocken-
batterie von 4,5 V gelegt werden. Da
der Innenwiderstand der Batterie grofden-
ordnungsmafig immer geringer als der
Beruhigungswiderstand von 0,5 MOhm

sein wird, bestimmt die angeschaltete
Batterie den Arbeitspunkt®).

Aufl diese Weise ist es mit Hilfe weiterer
Relais oder Rohrenschaltungen moglich,
einmalige Vorgange in folgender Reihen-
folge aufzunehmen:

1. Leuchtfleck erscheint,

2. Zeitablenkung wird ausgelist,

3. Vorgang wird ausgelist,

4. Vorgang endet,

. Zeitablenkung erreicht andere Seite des
Leuchtschirmes,

6. Leuchtfleck verschwindet.

Die Abb. 6 ist auf diese Weise entstanden.
Hierbei wurde allerdings noch zusatzlich
die Leuchtfleckhelligkeit durch eine ton-
frequente Spannung als Zeitmarke ge-
steuert.

i |

=

In dem vorliegenden Beitrag konnten die
Anwendungsmoglichkeiten der Hellig-
keltssteuerung nur grundsatzlich an-
gegeben werden. Dald die Helligkeits.-
modulation im Fernsehen von besonderer
Bedeutung ist, da sie Ja das eigentliche
Bildsignal enthalt, wurde schon erwahnt.

Uber Riucklaufverdunkelung . sprachen
wir schon bei der Beschreibung des
FT O 1.

Bei der Darstellung von Ortskurven und
raumlichen Oszillogrammen bedient man
sich ebenfalls der Helligkeitsmodulation.

Auch ein kiirzlich beschriebener ,,Stro-
hoskopischer® Oszillograf flir Frequen-
zen bis 50 MHz begriindet seine Arbeits-
weilse autf Helligkeitssteuerung?).

Diese Anwendungen wurden z. T. erst in
letzter Zeit bekannt, da die Bedeutung
der Hellsteuerung in der MefQtechnik
erst neuerdings in ihren Moglichkeiten
hesser erkannt wird.

) Ks mufl dabel immer berlcksichtigt wer-
den, daB alle diese Schaltelemente gegen
Chassis unter Hochspannung stehen.,

7)) J. M. Janssen ,Ein experimenteller Stro-
hoskopischer Oszillogral fiir Frequenzen bis
ungefahr 50 MHz", Philips’ Techn. Rundschau,
Jg. 12/1950, Nr. 2, August, 8. 52—60, und
folgende Hefte,

Wenn Sie zu Weihnachten

noch das ,,Handbuch fir Hochfrequenz- und
Elektro-Techniker* zu erhalten wiinschen, um
sich selbst oder anderen ein wirklich prak-
tisches Weihnachisgeschenk zu machen, bitten
wir Sie um umgehende Aufgabe lhrer
Bestellung.

Die Lieferung erfolgt ohne Mehrkosten fur Sie
unier Nachnahme von DMW 12,50, wenn Sie
es nicht vorziehen, uns diesen Betrag gleich
auf unser Postscheckkonto Berlin-West 7664

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK
GMBH, Berlin-Borsigwalde, zu iiberweisen
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K. RAHMER

Fernsprechen mittels Lautsprecher

Der Gedanke eines lautsprechenden
Telefons ist schon alt. Versuche reichen
zuruck bis in die Anfangszeiten des
Fernsprechens. TUm das Ziel 2zu er-
reichen, wurden zahlreiche Konstruk-
tionen entworfen, welche die Schwierig-
keiten des Gegensprechens uberwinden
sollten. Diese waren und sind:

1. zu geringe, verzerrungsfreie Laut-
starke,
2. akustische Riickkopplung zwischen

Mikrofon und Wiedergabegerat (Kopf-
horer oder Lautsprecher),

3. elektrische Rickkopplung bei
Gegensprechverstarkern.

den

Durch Anwendung von modernen Elek-
tronenrchren und Lautsprechern

kann

Wiederum benotigt man Gabeln, oder
man mul in die eine oder andere Sprech-
richtung umschalten, damit ein Selbst-
schwingen des Verstidrkers durch die
elektrische Ruckkopplung vermieden
wird. Bei der Anwendung von Gabeln
(Abb.9) mull die Summe der Verstar.
kungen der beiden Richtungen gleich
oder kleiner als die Summe der Dimp-
fungen der beiden Gabeln sein, und
zwar fur alle Frequenzen. Von den zahl-
reichen bis jetzt ausgearbeiteten Gabel-
schaltungen war die Bruckenschaltung
(Abb. 6) die einzige, die sich fiir nicht
allzu hohe Verstarkungsanspriiche (Lei-
tungsverstarker) praktisch bewahrt hat.
Der grofte Nachteil der Brickenschal-
tung ist, dafl die ,,Nachbildung" nach

Harer ﬁegenﬁ?rfﬂﬁrirﬁdﬁrﬁf T
— \ A , , B erstarker
mechamsch 13 “"’D ke NE ME ﬂﬂ-
_ —t—a getrennt | A B :
58! = | ™ Leitung Gabel- {HT
ung él o - Abb. 4. D . ﬁﬁ'ﬁffﬁﬂgﬁ’f ernungs
s ; . 4. Dynamisches Telefon =
o Mikrofon mit Gegensprechverstarker — WV br?dﬂjﬁg
Abb. 1. Altes Telefon ﬁ’erjz‘_{fgfrf Leitg.” / #g
Herer e o = -
= \ _m/f Sy ig\\
\ —Q Sy é/ E— Verstirkerl
fie.f" i } \ o ﬂ -
un
Ee I - GabelI Verstarkerdl Gabel I
_ B A T
% Mikrofon 5y +5ﬂ < bf‘*'!f?ﬂ'

R dient als grobe Leitungnachbildung
Abb. 2. Modernes Telefon

/ S —  leitung e
Q ( T@Z&r@w@ Erregung
—_ O - o—t
BPrrrrrrl + + ]

\

Abb. 3. Siemenssches elektrodynamisches Telefon

die erste Schwierigkeit als iiberwunden
gelten. Schon bei dem normalen Telefon

mit Kopfhorer und Mikrofon tritt die
akustische Riuckkopplung auf. Durch Ein-

fligen einer Gabel versuchte man diese zu
vermeiden. Die Gabel kann sowohl auf
der akustischen wie auf der elektrischen
Seite angeordnet werden. Auf der akusti-
schen Seite sollen die Schallwellen des
Wiedergabegeriates zum Ohr des Teil-
nehmers jedoch nicht zum Mikrofon ge-
langen. Auf der elektrischen Seite sollen
die Sprechwechselstrome ungehindert
vom Mikrofon in die Leitung flieflen
jedoch nicht zum Ho6rer (Abb.1 und 2).
Praktisch hat sich nur die Briickenschal-
tung durchgesetzt (Abb.2). Am elegan-
testen ist dieses Problem geiost, wenn
das Wiedergabegerit gleichzeitig Emp-
fangsgerat ist, wie das beim Siemens-
schen elektrodynamischen Telefon der
Fall war (Abb.3). Da aber die Laut-
starke dieser Anordnung sehr zu win-
schen Ubrig lief3, kam man schon bald
nach der Einfiihrung der Elektronen-
rohre auf den Gedanken, einen Gegen-
sprechverstiarker 2zwischen die beiden
Teilnehmergerdte zu schalten (Abb, 4).
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Abb.5. Gegensprechverstarker

Abb, 6. Brickengabelschaltung

Betrag und Phase genau den Werten der
Leitung
zehnfacher Verstirkung ist die Einstel-
lung der Nachbildung schwierig.

Die im folgenden beschriebene ,Gegen-
kopplungs - Gabelschaltung" vermeidet
diese Nachteile, d. h. die DAmpfung der
Gabel kann so hoch getrieben werden,
daf} eine fiir die Praxis ausreichende Ver-
starkung erreicht wird.

Abb. 7. Trennstufe

Gegenkopplungs-Gabelschaltung
Richtung A bis B bzw. C (Abb. 7)
Die Rohre 1:%:T ist, wie man aus dem

Prinzipschaltbild ersieht, stark gegen-
gekoppelt (z.B. a = 1). Dabei ist 1], die
Differenzspannung von der ankommen-

den Sprechwechselspannung 1], und der

Ausgangsspannung u,. 1, ist nach der
Verstarkungsformel einer Rohre Aus-
gangsspannung 1], durch den Verstar-

kungsfaktor der Roéhre R,. Da bei den

modernen Rohren (Pentoden) die Ver-
starkung sehr hochgetrieben werden

entsprechen mufd. Schon bhei

*Gitter der Rohre Ry

kann (z. B. 100fach), ist dement-
sprechend 1], = 11,/100. Durch eine Tei-
lung von 1, kann ], fast so grof} wie
U, gemacht werden. Die Differenzspan-

Abb. 8. Ersatzschalt-

bild wuvnd Abb. 9.
Yektordiagramm
der Trennstufe

§

nung 11,1, ergibt U, als Steuerspan-
nung fur die Verstiarkerrohre R,, nach

"Richtung C. In der Praxis wird sich da-

mit eine Dampfung A bis C bis zu 1000-
fach (by, = 7TN) erreichen lassen. Um die
flir den Frequenzgang dieser , Trenn-

-stufe” wichtigen Phasenverschiebunger:
darzustellen, ist in Abb.8 das Ersatz gy

schalthild und in Abb.9 ein Vektordia-
gramm dargestellt. Das Ersatzschalt-
bild ist der Einfachheit halber als Ka-
todenverstarker gezeichnet. Eine Nihe-
rungsformel flir Pentoden

U,

U
zeigt, dafl sich nichtphasenreine Auf3en-
widerstande nur unwesentlich auswir-
ken, da die Dampfung A bis C fast nur
von der Verstirkung v, der Rdohre R,
abhangt. v, kann durch bekannte Mittel

iuber ein sehr breites Frequenzband
gleichbleibend gehalten werden.

h e Il."llll‘i]- i SIJ‘ r r'}ﬂ 4 [H“ = }{L)E

Richtung B bis € (Abb. 10)

Kine Sprechwechselspannung 1, von B
kommend uberiragtl sich iber w auf das
Da kein Strom

flie3t, kann der Widerstand von w ver-
nachlassigt werden. Es ist also .
U, ..U, und es wird durch Rohre Ry

nach Richtung C verstarkt. Damit die
schadliche Ruckwirkung (siehe
zeichen), die die Rohre R, verursachen
wurde, aufgehobhen wird, wird eine Span-
nung 1, die von dem R, der Rohre R,
abgenommen wird, in die Gitterleitung
der Rohre R, eingekoppelt. Bei 1], gleich
U, ist 11, Null, und damit wird die Rick-
wirkung aufgehoben. Wird 1, kleiner
oder grofer als 1l, gemacht, so ergibt
sich die interessante Moglichkeit, daf}

R1

[+]

35T
l Uy w §
[+]
- [ A g e
= / = ME I:-:r+

- i O o A

=17 RE
% n,
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Abb. 10. Verstarkerstufe
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Abb. 11 {links). Schalt-
bild einer Haustele-

Haustelefon

Die Anwendung der Gegen-
kopplungs-Gabelschaltung er-
streckt sich auf alle Gegen-
gprechgeridte wie Haustele-
fon, Telefonverstarker, Laut-
fernsprecher zum Anschlufd
an das Fernsprechnetz, Laut-
fernsprecher in Verbindung
mitdem Rundfunkgerit, Zwei-
drahtleitungsverstarker, Ge-

"wh der Eingangswiderstand fiir die
Sprechwechselspannung, aus Richtung B
kommend, unabhangig von den statischen
Werten, von 0 bis ~ Ohm regeln 140t
und dal er daruber hinaus als negativer
Wechselstromwiderstand wirken kann,

Die Vorteile gegeniiber den bisher be-

kannten Gahelschaltungen sind: Fort-
fall der Nachbildung, verzerrungsfreie
groldere Bandbreite, Unempfindljchkeit
gegen sich andernde Leitungswerte
und hohere Dampfung in die Gegenrich-
tung.

Abb. 14. Blockschaitoild _
UKW-Oipol

ECH T

gensprechfunkgeridte, Laut-
fernsprecher mit HF-Wahl, negative
Wechselstromwiderstinde u. a. m.

Einige Prinzipschaltungen sollen noch
die praktische Anwendung zeigen.

Haustelefon: Flur den Bastler ergibt sich
die Moglichkeit, eine Rundfunkemp-
fangsanlage mit mehreren Lautsprechern
In verschiedenen Zimmern gleichzeitig
als Haustelefon zu benutzen. In Abb. 11
1st als Belspiel das Blockschaltbild der
Anlage und in Abb.12 die Prinzipschal-

tung des Gegensprechverstarkers dar-
gestellt.

EBFI1S ECFIZ2 EAATT

eines Kombinations- |
~gerates Rundfunkgerat, : 1071MAz |
Lautfernsprecher
=
Fernsprech - _
- " -":."?j]ﬂ Bgerdt: SHRAAR] s beim Fernsprechen
Wahlerscheibe | Plattenspieler gleichzeitig
= Summer | Mikrofon
: Ruftaste |
|
Netz
Nﬂ-‘."g;l‘..‘;“f‘iﬂl AZ” I
Abb. 15. Gegensprech- (Normaltelefon)
funkgerat mit  Lauvt-  Umschaltung und Bedienung zweckmalig durch Taslen:

sprecher. Aus der gro-
Ben Zahl der Moglich-

keiten wuyrde eine
Schaoltung herausge-
griffen, die insbeson-

dere den Radigamatey
interessieren wirg._|

Orehkniipfe. Wahlerscheibe , Lautstirke und Aus®, Tonregler, Abstimmung

£
/\

8
~ Sender ~—§ i
:-“_

f-'??ﬂféﬁg.-h é I g

"UNK-TECHNIK Nr. 24/1950

Telefonverstarker: Mit Batterierohren

und einem Klemnlautsprecher laBt sich
ein kleines lautsprechendes Telefon
hauen, das sich unter anderem an das

Telefonnetz anschlie@en und als Haus-
telefon verwenden 140Gt (Abb. 13).

Kombinationsgerat: Das Blockschaltbild
(Abb. 14) zeigt die Kombination von
Rundfunkempfang einschlieflich UKW
und Lautfernsprecher zum Anschlufz an

das Telefonnetz; der Mehraufwand ist
gering.
Gegensprechfunkgerite: Beispiel siehe
Abh. 15.

Anschlul fur
| Heustfelefon Efgéﬁ gergle:

Lautsprecher I fonanlage mit Rund- 08 Mikrofon | Ein Normaltelefon
RundFfunk-\a1 Vermittlung —res _"' funkempfanger o . il | {—g oder
Emofinger e - ) o —f Aus b Gergt mit
| Bedienungsgerat I | T 1112 Doppelgabel
(Relaissatz) | 000 THT
= 7T I | |Ruf
.. L | |faste
. 7 R I L A . . f 1~ # +
egensprech= F—— == e . =
verstarker —— poy 8 Abb. 13 (rechts). Te- e Eﬁer
lefonbatterieverstar- Klein—
SR xer mit Lautsprecher Hadtareches
R IT )
{ | d
EL42 o
; L 1
|‘5:-r ”: Abb.1Z(links). Gegen- MF"“:' _ﬂ_ }“ 'L g
sprechverstarker  fur ’ HI=0 a

NEUES AUS DER INDUSTRIE

4. K. Gorler

Auf der groBlen Berliner Industrie-Ausstellung
hatte zum ersten Male nach dem Kriege auch
wieder die bekannte Transformatorenfabrik
Julius Karl Gorler, Berlin-Reinickendorf.
Flottenstr, 58, ausgestellt. Von dem aufl dem
Stand gezeigten Fertigungsprogramm inter-
essierten besonders die neuerschienenen HF-
Bautetle, von denen das Foto eine kleine Aus-
wahl zeigt., Neben den bekannten Einkreiser-
Spulensédtzen und dem bewidhrien Sechskreis-
Supersatz sind nun auch zwei Bauteile fiir
den Vorstufensuperhet hinzugekommen. Ein-
mal der Siebenkreis-Superspulensatz F 307 fiir
Kurz, Mittel- und Langwelle, der im Rild
rechts oben zu erkennen ist, und zum ande-
ren als Neuentwicklung der Spulenrevolver
F' 310 fir 6 Wellenbereiche. Dieser erstmalig
auf dem deutschen Markt erschienene Spulen-
revolver besitzt  durch  weitgehende Ver-
wendung des HE-Werkstoffes Amenit auller
hoher  elektrischer Giite und den bekannten
Vorteilen der Revolveranordnung verhilt-
nismiabig kleine Abmessungen. Die Spulen-
trommel hat einen Durchmesser von 90 mm
und eine Linge von 120 mm. Die Gesamthobhe
des kompletten Spulensatzes einschlieBlich

Haltewinkel betridgt 95 mm und die Gesamt-
larze 164 mm, Die Kontaktanordnung ist so
gewihlt

worden, wie sie fiir seitliches An-

bringen an die Chassiswand wohl zweckmilig
15t. Diese Anordnung erlaubt dann auch die
ilibliche Achshibhe von etwa 5H0 mm einzu-
halten. Die flir jeden Bereich erforderlichen
Bauelemente, wie Vor-, Zwischen- und Oszilla-
torkreisspulen mit den dazugehdrigen Trim-
mern. und Verkiirzungskondensatoren, sind auf
emner gemeinsamen Amenitplatte montiert.

Mende 415

Der aufl der Funkausstellung Diisseldorf unter
der Bezeichnung 425 herausgebrachte Emp-
fanger wird nun endglltig unter der Be-
zelchnung 415 verkauft., Entsprechend wurde
auch der Preis von DM 425,— auf DM 415.-
festgesetzt.,
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Mittel zur Rundfunkenistorung
elektrischer Maschinen und Gerate

(Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK Bd. 5 [1950], . 23, 8. 710

Entstorungsdrosseln

Die Methoden des Kurzschlusses hoch-
frequenter Storspannungen und der
Funkenloschung mit Kondensatoren und
Dampfungswiderstinden reichen nicht
immer fur eine wirksame Entstorung
aus. Nun 1aflt aber der bei hoheren
Frequenzen nach der Gleichung

R =2 at L

IHz]  ™iH)
grobber werdende Widerstand einer
Drosselspule die Verwendung von Dros-
seln als Sperrglieder zu. Nach Abb. 12

werden solche Drosseln in die Netz-

— . el e —

Abb. 12. Entstordrosseln in den Nejiz-
zuleitungen und in der Erdleitung

——

zuleitung des Storers und bhei hart-
nidckigen Storern auch in die Erdleitung
geschaltet. Die Drahtstirke der Wick-
lung mufl} hierbei fir den vollen Betriebs-
strom des Storers ausgelegt werden.
VDE 0610 und VDE 0532 sind bei der
Herstellung und beim Einbau von Ent-

— :
e—— L man o A,
S Q AR ,
L] Ty S—
P | ®
L
Abbh 13 Frf'lu-.-.-'lrh!'!‘.pll'h“ (il Fnlstordroose

ki

el F O OUENT

Abb. 14. Widerstandscharakteristik emer Lutt
drossel in Abhangigkeit von der Frequenz

stordrosseln zu  beriucksichtigen. Im
Handel sind vielfach Luftdrosseln in der
Form von Kreuzwickelspulen (Abb.13)
oder als Zylinderspulen erhaltlich. Da
durch die stets vorhandene Kapazitat
die Drossel eine BEigenresonanz besitzt,
kann bei bestimmten Frequenzen der
Gesamtwiderstand der Drossel sehr klein
werden (s. Abb.14). Der richtige Auf-
bau einer im gesamten Rundfunkbereich
wirksamen Drossel ist deshalb nicht
leicht; die Wirksamkeit hidngt vielfach
vom ganzen Netzaufbau ab. Bei Dros-
seln mit Eisenkern liegen die Verhalt-
nisse gunstiger; sie besitzen meist eine
sehr flach verlaufende, wenig gekrummte
Widerstandscharakteristik,

Bei dem Einbau mehrerer Drosseln ist
stets auf den Wickelsinn der Einzel-
drosseln zu achten, sofern die Drosseln
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eng miteinander gekoppelt sind. Parallel
und hintereinander geschaltete Drosseln
miissen stets den gleichen Wickelsinn
hesitzen, damit sich ihre Wirkung nicht
gegenseltig aufhebt.

F'ast immer wendet man Drosseln nur
nach vorheriger Beschaltung mit Kon-
densatoren an. Hierbel wird die symme-
trische Komponente der Storspannung
schon zum groften Teil durch den Kon-
densator kurzgeschlossen und die unsym-
metrische Komponente (bzw. ihr noch
hestehender Rest) durch die Drossel am
Eindringen in das Netz gehindert. Da
in beiden Zuleitungen der unsymme-
trische Anteil gleichsinnig fliel3t, mulf
dann die Wicklung heider Drosseln ehen-

-t
Abb.15.  Gleichsinnig : -—
gewickelte Doppel } — —0
drossel zusammen mi! | - =
Entstorkondensator |l s

r

|

[

falls gleichsinnig laufen. KEine Doppel-
drossel auf einem gemeinsamen Eisen-
kern setzt dem gegensinnig flielBenden
Betriebhsstrom (volle Pfeile in Abb. 15)
nur geringen Widerstand entgegen; die
niederfrequenten gegensinnigen Felder
heben sich auf, so daf praktisch nur der
Gleichstromwiderstand vom  Betriebs.
strom zu lUberwinden ist. Bei Kontakt-
storern uberwiegt allerdings oft der
symmetrische Storspannungsanteil; iIn
besonderen Entstorschaltungen (Larsen-
schaltung) wird deshalb manchmal die
gegensinnige Schaltung der Drosseln
fur die Entstorung gunstiger wirken.

-
A A
‘[ j Frade bzw
Masse
24 HF Or
[ e——J00
Netz
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24 weor T ®
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Abb. 16. Yorsalzkombination in Steckdosen-
Ausfihrung mit Schaltbild

o— T 0
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a H—— b ==

Abb. 17. An- bzw.
Einbaukombination
im Hartpapierrohr.
a Schaltung fur Kon-
taktstorer, b Schal-
tung fur elektrische
Maschinen

Kombinationen wvon Entstorkondensa-
loren und Drosseln sind besonders als
Vorsatzgerate bekannt. Abb. 16 zeigt
die Schaltung und die Ansicht eines
solchen Steckdosenvorsatzes, Aber auch
in Hartpapierrohr.- Ausfithrung oder ihn-
lich fur direkten Anbau sind Konden-
sator-Drossel-Kombinationen  erhiltlich
(Abb. 13, 16 und 17 zeigen Entstorungs-
mittel der Fa. Electrica).

honstruktive MaBnahmen
Entstorungsvorschlige enthalten stets
den Hinweis, den Storer auch auf ein-
wandfreie Kontakte, saubere Kollektoren
usw. durchzusehen; ferner sollen vor-
handene elektromagnetische Wicklungen
stets symmetriert werden. Unter einer
Symmetrierung wird hierbei die gleich-
malige Aufteilung der Muagnetwicklung
zu beiden Seiten des Storherdes ver-
standen; in den Abbildungen in Heft 23
sind z. B. die Feldspulen elektrischer
Maschinen bereits stets syminetrisch ge-
zeichnet,  Dadurch heben sich, wie bei
der gegensinnigen Entstordrossel, die
symmetrischen Sl.i’irsp;lnmmgﬁanteiIs;*
tellweise auf. Ein modernes Beispiel hier-
fur ist auch die Vorschaltdrossel von
Leuchtstofflampen, die heute in Deutsch

am SNtorer

land wohl immer als Doppeldrossel auses

geflihrt wird.

MafBinahmen am Rundfunkempfinger
Wechselstromempfianger werden im all-
gemeinen bereits  industriemiafBig mit
Entstorkondensatoren vor dem Netzteil
geliefert, die die iiber die Netzzuleitun-
sen noch  einfallenden  hochfrequenten
Storspannungen kurzschlieflen. Zusitz-
lich 14t sich gegebenenfalls noch eine
Kondensator - Drosselspulen - Kombi-
nation als Vorsatzgerit zuschalten. Im
ubrigen sei nochmals darauf hingewiesen,
dafl die Stérungen weniger iiber den
Netzteil als lber die Antenne in den
Empfanger gelangen.

Einschneidende Anweisung des Bundes-

ministers fur das Post- und Fernmelde-
wesen zur

Funkentstorung

Das Amtsblatt des Bundesministers fir dac

Post- und Fernmeldewesen, Ausgabe A

Nr.75 vom 10.11.50 bringt eine in be-
zug auf die allgemeine Funkentstdrung
einschneidende Verwaltungsanweisung
zum ,,Gesetz Uber den Betrieb von Hoch-
frequenzgeraten’').

Der Begrift ,Hochtrequenzgerate” wurde
bisher nur aut Gerate angewendet, die
betriebsmafdig in einem bestimmten Hoch-
frequenzbereich arbeiten. Die neue Ver-
waltungsanweisung faf3t jedoch diese Be-
griffsbestimmung sehr weit und sagt v. a,,
dafd Hochfrequenzgerate im Sinne des
Gesetzes auch sind: ,Gerate oder FEin-
richtungen, die unbeabsichtigt — als Ne-

benwirkung — Hochfrequenzschwingun-
gen erzeugen, wie Elektrogeneratoren
oder -motoren, elektrische Umformer,

Gleichrichter, elektrisch betriebene Ge-
brauchs- und Haushaltsgerate oder ahn-
liche Einrichtungen”. Fir diese Gerate-
arten und Einrichtungen wird keine Uber-
gangszeit festgelegt. Sie sind vielmehr
kurzfristig nach den geltenden VDE-Be-
stimmungen zu entstoren.

1) FUNK-TECHNIK, Bd. 4 (1945), H. 19, S. 570.
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----------

(1) Lautstdrkeregler mit Netzschalter, (3} Ton-
blende mit Bandbreitenregelung, (3) Abstimmung,
(X)) Wellenbereichschalter

Stromart: Wechselstrom
Spannung: r1rofrzsjz2zo V

Leistungsaufnahme bei 220 V

Rohrenbestiickung :
_EFrr, BCH ir, EBF 1§ BF 13,
EAA r1, EF rxr, EL 12

Netzgleichrichter: AZ r2

Skalenlampe: 2 £ 6,3V 0,34

Sicherungen: rd(220V ), 2A(rroV )

Achtkreis-Neunrohren-Superhet

Wellenbereiche

Ultrakurz: 3...3,45m (100 ... 87 MHz)
Rurvz [ :

13,8..220,5m (21,74...14,62 MHz),

Kurz Il :
20,5...33m (14,62 ...9,09 MHz),

KurzlIl: 33...55m (9,09...5,40MHz)
~Mattel: 185...580m (1620...518kHz)
Lang: s00...2000m (375...150kHz)

Bandspreizung ; auf 3 KW-Beveichen

Zwischenfrequenz: y73 kHz

- Kreiszahl, der ZF-

Kopplungsart
Filter: 5, induktiv

Bandbreite: regelbay

&

ZE-Sperrkreis: 2

Empfangsgleichrichter:
Diode; ber UKW Vervhaltnisdetektor

IV&-"irkung des Schwundausgleichs:

vevzogert auf 4 Rohven

| Abstimmanzeige: LM 11

L 49 W

HERSTELLER: BLAUPUNKT-WERKE GMBH., BERLIN, DARMSTADT, HILDESHEIM

Klangfarbenregler: stetig rvegelbay
Gegenkopplung: vorhanden
Ausgangslerstung in W: 8

Lautsprecher: elektrodyn., 8§ W

 Membrandurchmesser: 245 mm
|
! Anschlull fir 2. Lautsprecher:

- vorhanden

 AnschluB fir UKW :

TKW-Bereiwch 1st ovganisch in die
Schaltung eingefiigt ( Supey- Ratio-
nal-Schaltung )

' Besonderheiten -

Kreiselantrieb. Auf Kuvz-Maittel-
Lang kapazitive Abstimmung, auf
UKW  anduktiver Abstimmung.
g-kHz-Spevre abschaltbar. Band-
breitenschalter mit Tonblende. Ton-
abnehmevanschiufl  wmat  Wellen-
schaltey schaltbav. Senkvechite, be-
leuchtete Grofflichiskala wil waage-
rechtem Zeiger

| Gehéuse: Edelholz

i . . .
- Abmessungen: Bvreile 540 mm, Hihe
Jo0 mm, 1iefe 200 mm

(1) Lautstdrkeregler mit MNetzschalter,

farben-und Bandbreitenregler, (3) Feinabstimmung,

(%) Grobabstimmung, (5 Wellenbereichschalfer,
(6) Leuchtstdbe fiir Wellenbereichanzeige

Stromart: Wechselstrom
Spannung: 11o/rzs/rs5o/22o/240 V
Leistungsaufnahmeb. 220V vd. rooW
Rohrenbestiickung :

ElFry, EGH 13, BECH i1, EF I%,

15, EBETI, BAA 1T, ELT2
Netzgleichrichter: Selen 250 B 200 L
Sicherungen: rA(zzol’), 0,6 A(r10V)
Skalenlampe: 5 X 6,3 V 0,3 A4
Zahl der Kreise:

8 (9); abstimmbar 3 (2), fest 5 (7)
Wellenbereiche: 7
(Vltvakuvz 87,5... 100 MHz (3,43...3m)
Kuvzl:14,7...22MHz2(20,4..13,63m)

If: 92..x5MHz (32..20m)

II1: 5.8.. 9,3MHz (5r,7...32,3m)

(1) Klang-

Zahl der Kreise: &; abstimmbar 3, | Lautstarkeregler: gehdrrichtig, stetig
fest 5 vegelbay komb. mit Netzschalter
Acht-(Neun-)kreis-Zehnrohren-Superhet

Muttell :510...950kH2(58¢...3r5m ),
Il:&870...1620 kHz (345...185 m)
| Lang 150...320RHz (2000...938m)
Empfindlichkeit in uV:
KWr..z;, MW, LWs5. .10, UKWTro
Abgleichpunkte: KW I 9,64 u.11,84
MHz KWIIT61u.7,2MHz KWI
15.3u. 17,8 MHz, MW II gro w.
. 1450 kRHz, MW I 600 u. gro kHz,
- LW 200kHz
- Bandspreizung : 2 M W-Beveiche. [eder
KW-Beveich hat 2 gesprerzle Bdndey
Trennscharfe: r: 300
Zwischenfrequenz: yy72 hHz
Kreiszahl der ZF-Filter: r drerkretsti-
ges vegelbar, 1 zweikreisiges vegelbar
Bandbreite in kHz:
vegelbay von + 1,65...6,5 kHz

10,7 MHz
Emptfangsgleichrichter: Diode;
UKW Verhdlinisdetehtor
Wirkung des Schwundausgleichs:
vevzigevt auf 3 Rohven
Abstimmanzeige: M 11
Tonabnehmerempfindlichkeit: zom
an 200 kQOhm
Lautstiarkeregler: gehdvvichlig, stetig
Klangfarbenregler:  stetig regelbav,
komb. mit Bandbreitenvegelung

bei | :

dO WU

HERSTELLER: AEG ALLGEMEINE ELEKTRICITATS GESELLSCHAFT, BERLIN-GRUNEWALD, ESSEN

Gegenkopplung : in 3 Kandlen
| Ausgangsleistung in W: 7
Lautsprecher: 10 Wbzw. r W, Tiefton
perm.-dyn., Hochton perm.-dyn.
Membrandurchmesser :
Liefton 250 mm, Hochton roo mm
Anschluf} fiir 2. Lautsprecher (Impe-
danz): vorhanden 3500 Ohm
Besonderheiten: ber MW wund LW
Bawndfilteveingang mut Vorvihve, bei
KW Vovkreis mail Vorstufe. Wellen-
bereichanzeige durch [Leuchtstdibe,
UK W-Antenneneingang f. 1 50 Ohm
Gehduse: Mahagont, hochglanzpolievt
Abmessungen: 650X 4307315 mm
Gewicht: 24 kg

LY-(Saug-)Kreis: 1 fitr 472 kHz, 2 fiiv | .

(1) AntennenanschluB, () ErdanschluB, (3) AnschluB
fir Tonabnehmer. (4 AnschluB fiir zweiten Laut-
sprecher, (5) DipolanschluB, (& Spannungswéhler

FUNK-TECHNIK Nr. 24,1950
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Der Siemens UKW-Antennenumsetzer
fir Gemeinschaftsantennenanlagen

Auf der Disseldorfer Funkausstellung
hatten die Besucher Gelegenheit, eine be-
sondere Art des UKW-Empfangs kennen-
zilernen, die sich durch ihre geringen
Kosten fur den einzelnen Teillnehmer
einer Gemeinschaftsantennenanlage aus-
zeichnet., Dabel ist ihre Qualitidt so, dafy
man nur mit grofiter Aufmerksamkeit
einen Unterschied gegeniber dem Emp-
fang mit UKW.Apparaten oder Zusatz-
gerdten feststellen kann. Im Prinzip be-
ruht dieser UKW-Empfang darauf, dal
die Ultrakurzwelle in eine Langwelle
umgewandelt wird und in dieser Form
in den BEmpfinger gelangt. Diese Um-
wandlung wird mit einem sogenannten
UKW-Antennenumsetzer mit der Typen-
bezeichnung SA-V 306 W vorgenommen.
Er ist im Prinzip ein hochwertiger Ultra-
kurzwellenempfianger, bei dem die de-
modulierte Ausgangsspannung einem
kleinen Langwellensender aufgepragt
wird, der an das normale Antennennetz
| geschaltet ist. Die hohe Storfreiheit
W, UKW.Sender bleibt dabei vollkom-
men erhalten, denn die Langwellenfre-
quenz mit der aufmodulierten UKW-
Sendung wird unmittelbar auf das ge-
schirmte Teilnehmernetz gegeben. Ferner
ist die abgegebene HFEF-Spannung so
hoch, daf3 im Langwellenbereich doch
noch auftretende Stoérungen sich nicht
auswirken konnen.

Wie das Blockschalthild des UKW-
Antennenumsetzers (Abb. 1) erkennen
la3t, besteht der Empfangsteil aus einer
Eingangs- und Mischstufe, 2 ZF-Stufen
und der Demodulatorstufe. Die Eingangs-
und Mischstufe ist symmetrisch aufge-
baut, wobei die FEingangsspannung Iin
einer Briickenschaltung mit der Oszilla-
torspannung zusammengeschaltet ist, so
daf die Oszillatorspannung vom Vorkreis
ferngehalten wird. Damit erreicht man,
daR eine Strahlung des Gerdtes auf die
Antenne vollkommen vermieden wird,
Vorkreis und Oszillator werden Uber
einen mit einem Feinantrieb ausgeruste-
-~ sn  Zweigang-Drehkondensator abge-
@wriimmt. Die Empfiangerstufe arbeitet in-
sofern unter erschwerten Bedingungen,
als sie einen Dauerbetrieb ohne Bedie-
nung aushalten muf3. Besonders grofier

Eingo o 353 i ' o E G
o\ rzr- L 2zF- | \emodsloorl | Sende-
Hischstufe | | STuts Slufe | | Sfufs - Stufs
Hachstimmn- l

Stufe

Abb.l. Blockschaltbild des UKW -Antennenumsetzers

Wert ist auf die Frequenzkonstanz zu
legen. Das Gerit ist daher so aufgebaut,
dafy die praktisch vorkommenden Tempe-
raturunterschiede und Schwankungen
der Netzspannung innerhalb der iiblichen
Grenzen keinen Einflufl auf die Abstim-
mung haben. Darliber hinaus findet eine
selbsttatige Frequenznachstellung durch
eine Blindwiderstandsrohre statt, die von
der Demodulatorstufe eine der Verstim-
mung proportionale Regelspannung er-
halt. Durch diese Mallnahmen wird jede
praktisch auftretende Verstimmung so
ausgeglichen, dal} stets eine verzerrungs-

FUNK-TECHNIK Nr. 24/1950

freie Wiedergabe gewahrleistet ist. Die
Zwischenfrequenzstufen zeichnen sich
durch eine besonders grofle Bandbreite
aus, so daf} kléeinere Verstimmungen, die
z, B. durch Rohrenalterungen entstehen,
keinen Kinfluld auf die Sauberkeit der
Wiedergabe haben, Die Demodulation er-
folgt durch einen Verhaltnisdetektor in
der bei Rundfunkgeraten hoherer Quali-
tat ublichen Bauwelse mit den bewahrten

E'[y

Abb.2. Aufbau einer
Siemens - Gemein-
schaftsantennen-
anlage mit Anten-
nenverstarker und
UKW Anfennen-
umsetzer

Stobantenne

UKW Anfennen -
Umseifzer

'L Ant - Verstdrker

oy Abzweigdose

77 Q\Aﬁfﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬁfﬂf&r =1
Fir die Stabantenne '

Teilnafimernelz

Vorteilen der wirksamen Storbegrenzung
bel guter Linearitat.

In det Sendestufe, die in multiplikativer
Mischung arbeitet, wird eine Verbund-
rohre (Triode-Hexode) verwendet, deren
Triodenteil als Oszillator geschaltet ist,
widhrend die vom Verhidltnisdetektor
herriihrende Tonfrequenz auf das Steuer-
gitter des Hexodenteils gegeben wird.
Die Oszillatorfrequenz wurde in ein Fre-
quenzgebiet 1m Liangwellenbereich ge.-
legt, in dem keine Rundfunksender
liegen, so dall Storungen des UKW-
Empfangs durch Sender im Langwellen-
hereich nicht zu befiurchten sind. Sie
betrigt 300 kHz und kann in gewissen
Grenzen verstellt werden.

Der Ausgang des Antennenumsetzers ist
an das normale Netz einer Gemein-
schaftsantennenanlage mit zwel Stamm-
leitungen von je 60 Ohm Wellenwider-
stand angepalit, wobel durch besondere
SchaltungsmafBnahmen dafiur gesorgt
ist, daB der parallel geschaltete An-
tennenverstiarker nicht vom Umsetzer
beeinfluflt wird. Die Ausgangsspannung
des Langwellensenders ist im Werk so
eingestellt, dal3 die fiir Antennenanlagen
hochst zuldssige Spannung auf das
Antennennetz gegeben wird. Daher ge-
nugen auch unempfindliche Einkreiser
zur Erzielung eines einwandfreien Emp-
fangs. Mittels eines Potentiometers ist
es moglich, den Modulationsgrad des
Langwellensenders zu #dndern, so dab
das Gerit auf alle praktisch vorkommen-

den Empfangsfeldstirken eingestellt
werden kann. Die Nachstimmstufe, die
von der Demodulatorstufe gesteuert
wird, kann durch einen Schalter aufer
Betrieb gesetzt werden, so dafll eine ge-
naue EKinstellung des Gerates moglich
ist. An ein Mellbuchsenpaar kann ein
Mikroamperemeter zur Konfrolle der
Abstimmung angeschlossen werden. Das
Gerdt ist dann richtig abgestimmt, wenn
das Instrument keinen Ausschlag zeigt.
Ein weiteres Mefbuchsenpaar ermog-
licht es, die Antennenspannung zu
messen und damit den Faltdipol auf den
zu empfangenden Sender einzustellen.

Abb. 2 zeigt schematisch den Aufbau
einer Antennenanlage mit dem UKW.
Antennenumsetzer und einem Antennen-
verstarker. Man erkennt, dal an einer
normalen Stabantenne ein UKW_-Falt.
dipol, gegebenenfalls mit Reflektor, an-
gebracht wurde, dessen Spannung an
den Eingang des UKW.Antennenums-
setzers gefuhrt wird. Der Ausgang des
UKW.Antennenumsetzers wird in einer
Abzweigdose zum Ausgang des An-
tennenverstdrkers parallel geschaltet.
An der Abzweigdose liegen zugleich die
Stammleitungen des Teilnehmernetzes.
Der UKW.Antennenumsetzer ist somit
vollkommen unabhidngig vom Aufbau
der normalen Antennenanlage, so dafB

er jederzeit auch nachtriglich eingebaut
werden kann.

Besonderer Wert wurde darauf gelegt,
dal3 dieses an sich auBerordentlich viel-
seitige und technisch hochentwickelte
Gerat an Hand der technischen Unter-
lagen leicht eingebaut werden kann.
Nach Anschlufl der UKW-Antenne und
Einschalten der Netzspannung wird das
Gerat mit dem Druckknopf auf den ge-
wunschten Sender eingestellt. Zur Kon-
trolle kann man dabei aufler einem
Rundfunkgeriat auch ein Mikroampere-
meter benutzen, das an die erwiahnten
Mefdbuchsen angeschlossen wird. Bei ab-
geschalteter Nachstimmrohre wird das
Instrument auf Nullausschlag eingestellt.
Dadurch ist gewihrleistet, dafd das Gerit
genau auf der Bandmitte des zu emp-
fangenden UKW-Senders steht. Dann
wird die Nachstimmrohre eingeschaltet
und das Gerat an das Antennennetz an-
geschlossen. Zur gunstigsten Ausrichtung
des Faltdipols auf den Sender wird ein
Mikroamperemeter verwendet, das an die
zwel am UKW.-.Umsetzer angebrachten
Steckbuchsen geschaltet wird. Der Dipol
ist so lange zu drehen, bis das Instru-
ment den grofiten Ausschlag zeigt. Will
man mehrere UKW-.Sender gleichzeitig
empfangen, so konnen an einer Anlage
mehrere UKW.Umsetzer angeschlossen
werden.

Fir den einzelnen Teilnehmer einer so
ausgestatteten Antennenanlage ist der
Empfang Auflerst einfach. Er schaltet
das Gerat auf L.angwellenempfang und
findet bei der Frequenz von 300 kHz
auf seiner Stationsskala das UKW.Pro-
gramm. Die anteiligen Kosten liegen im
allgemeinen niedriger als bei der Be-
schaffung eines UKW-.-Vorsatz- oder
Einsatzgerites. Mezg.
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ZEITSCHRIFTENDIENST

‘Technische Arbeitstagung des Rundfunks

Auf der Ende September 1950 in Baden-Baden abgehaltenen Arbeits-
tagung der technischen Fachkrifte aller westdeutschen Rundfunk-
gesellschaften wurde eine Reihe technischer Referate gehalten, die
nachstehend zu einem Teil und auszugsweise wiedergegeben werden.

Magnetofonbidnder :: Die heute auf Grund der Sldeferungs-
bedingungen flir Magnetofonbdnder” ven der Industrie an den Rund-
funk gelieferten Bédnder lassen Bandaufnahmen héchster Giite zu. Das
Hauptgewicht wird auf grifite Dynamik und geringsten Kopilereffekt .
gelegt. im Gegensatz zu den USA, wo auBergewihnlich guter
. Frequenzgang und extrem hohe Empfindlichkeit im Vordergrund
stehen, Noch immer liegt der Klirrfaktor auch der besten deutschen
Bander bel oder Uber 3%, so daB sich der Rundfunk enischlossen
hat, die Dynamik um 2 db zu verringern. Damit lilegt der Klirrfaktor
- wieder unterhalb von 3% und somit innerhalb der Toleranz. Weiterhin

aulgetretene Schwierigkeiten (u. a. ein Schmiereffekt und ungleich-

milige Grundgerdusche) konnten inzwischen behoben werden bzw.

werden es in Klrze sein, so daB die Bdnder seit 1948 stindig besser
- wurden und den Lieferungsbedingungen jetzt voll entsprechen.

- Im Ausland besteht zunehmend die Neigung, die Bandgeschwindig-
- keit auf 38,1 cm/sec festzulegen (Deutschland: im Rundfunkbetrieb
76,2 cm/sec), Die geringere Bandgeschwindigkeit bringt folgende
Vorteile mit sich: kleinerer Raumbedarf des Archivs, geringere Band-
- kosten, groBere Laufzeit je Spule, lingere Lebensdauer der Kiopfe
- und die Méglichkeit der Verwendung niedrigerer Loschfrequenz. Die
| Nachteile sind: groBere erforderliche Prizision der Laufwerke, ins-
' besondere der Bandfilhrung, geringere mbgliche Toleranz der Binder,
Krhohung des Stérgerdusches, Herabsetzung des Nutzpegels, hihere
Freguenzmodulation durch Bandlingenschwingungen, die Unmiglich-
kKeit, Kinschichtenbidnder zu verwenden, erhihte Wahrnehmbarkeit
- Klebestellen und erschwertes Cutten. |

- Aul der Magnetofontagung in Bern gelang es, den deutschen Sta\‘r:llf
punkt (Beibehaltung der hoheren Bandgeschwindigkeit) erfolgreich
- zu vertreten, der sich auf langjidhrige Betriebserfahrungen stiitzt,
Die CCIR gab demzufolge eine Empfehlung heraus., dafl beide Band-
geschwindigkeiten (76,2 und 38,1 cm/sec) im internationalen Pro-
grammaustausch zugelassen werden sollen. Daraus ergibt sich jedoch
fUr jede deutsche Rundfunkanstalt die Notwendigkeit, wenigstens
eine Maschine flir 38,1 cm/sec bereitzuhalten.

Mikrofone : Die neuen, beim NWDR entwickelten Kondensator-
mikrofone BM 49 (mit umschaltbarer Richtcharakteristik) und BM 50
. tausgeweitetes Frequenzbereich bis 15 kHz) sollen in grofleren Serien

gebaut und bei allen westdeutschen Sendern eingeflthrt werden. Sechs
leistungsfédhige Firmen wurden aufgefordert, Angebote ilber die Fer-
tigung dieser Typen abzugeben. Damit wire endgilltig der Engpall
auf diesem Sektor hehoben, der den Sendegesellschaften seit Kriegs-
ende viel Kummer gemacht hat, denn bisher hat keines der an sich
guten Mikrofone der deutschen Industrie alle Anforderungen des
Rundfunks erfillt.

- Kine Sonderuntersuchung der letzten Monate galt der Uberpriifung
verschiedener dynamischer Mikrofone deutscher Herstellung. Fast alle
gepriiften Typen besitzen eine Hohenanhebung., Obwohl dieser

| Frequenzgang bei Konzertlibertragungen usw. zu begrilBen ist, bevor-
zugen die Techniker des Rundfunks hei dynamischen Mikrofonen eine
flache Frequenzkurve. Dynamische Mikrofone werden im Rundfunk
fast ausschliellich fiir Nachrichtensendungen und Reportagen ver-
wendet und daher aus geringen Entfernungen besprochen.

Verstdrker: Die Diskussion betraf den Aufbau gestelloser
Regierdume. Der SlUdwestfunk hat eine Anordnung gefunden,

der die vollstindige Regieanlage im Regietisch Platz findet. —
Weiterarbeit in dieser Richtung scheint die Entwicklung neuer Ein-

e ' | schub-Verstidrker wichtig zu sein, denn die angedeutete Konstruktion
. _ . mufl sich auf die Einschub-Technik stiitzen. Damit ein Auseinander-
C t MJ/L e, WE'..'Il er l“l(}r_h i . laufen der Entwicklung auf diesem wichtigen Gebiet vermieden wird,

wurde eine besondere Kommission ernannt.

. " ‘ SR MeBtechnik : Uber die Bestickung von einheitlich aufgehauten
elinen ,LOEWE*OP*E EfWISdﬂ' .ha’r o P, 7 _ MeBgestellen fllr den Rundfunk wurde berichtet, daB hierfiir Pegel-

schreiber, Klirrfaktormefigerdt und Gerduschspannungsmesser vor-
gesehen sind. Als Pegelschreiber kinnen Ausfithrungen von Rchde
& Schwarz und Siemens benutzt werden. Als Gerduschspannungs-
messer wurde ein Spitzenspannungsmesser von Siemens empfohlen,
wihrend als Klirrfaktormef3gerdt eine Entwicklung des Rundfunk-
technischen Instituts vorgeschlagen wurde., das nach dem Filter-

o
X
L
e
“
(s =)
el
[* V5
or
ot

T

.
-5
1

und sind Le JEZAJt, denn mit

loser Reportagegerite wurde anerkannt. Man betonte, daB nicht nur
frequenzmodulierte UKW-Gerdte, sondern auch amplitudenmodulierte
Kurzwellenanlagen benutzt werden sollen. Die Entwickiungsinstitute
wurden aufgefordert, die betrieblichen und technischen Forderungen
fur den Bau solcher Anlagen festzulegen und geeignete Lodsungen
fir die Fertigung auszuarbeiten.

BEin Bericht Uber Erfahrungen mit der Telefunken-,Teleport“-Anlage
llell erkennen, dafl der EinfluB von Ziindstérungen auf den Betrieb
von entscheidender Bedeutung ist. Z{indstorungen verschlechtern
selbst bei hohen Feldstirken die Qualitit der Sendung derart, dabB
| die Reportagen nicht Uber den Sender laufen kénnen, sobald die

: R . ' 'y oy I Sy Antenne der Teleport-Empfangsanlage falsch oder unglinstig an-
' BERL‘N : KRONACH - DUSSELDORF i | geordnet wird. (Technische Hausmitteilungen des NWDR

E " - . - "k prinzip arbeitet und die Faktoren k 2 und k 3 getrennt anzeigt, Die
.LQEWE Op’fa Empfangern war es 4 Sy Deutsche Post wurde unterrichtet und hat sich einverstanden erklirt.

. . 3 Reportagegeridte: Die Notwendigkeit der Benutzung draht-
doch ein gutes Geschift! uuu

Nr, 11, 2. Jahrgang. November 1950)
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25 Tahre Tradition

KORTING RADIO WERKE

CULRSEN QILIECK e

INGENIEUR-BURO \
ELEKTRO - nunnfuuxd/’

Einige Ausziige aus meinem Sonderangebot Nr, 11—12/50

NURNBERG - HALLERSTR.5 . RUF 25383

Amerikanische Réhren (mit 6§ Monaten Garantie):

Metto DM | Netio DM | Metto DM . Netto DM | Netto DM
6 8 275 |5V 4 3,75 |6 F 7 425 6 X 4 350 |12 SQ7 750
1 AS 3,50 |6 A6 375 6 F 8 375 |7 A6 2,50 |14 A 7 5,15
1 A7 425 & A 8 7,50 & Gé 485 |7 A 8 6,25 | 14 B 6 5,80
1 HS 3|86 AC 410 6 H 6 2757 C5 495 |14 Q7 6,25
1 L 4 3,90 6 AGS 42516 ] 5 3,85 |12 A 6 750 125 L & 825
1 LD 5 4,50 6 AG 7 525 |6 ] 6 35012 A 8 750125 Z5 7.50
1LE 3 450 6 AQé 650 |6 ) 7 390 |12 AT 6 525 |25 Z-6 6,85
1 LH 4 550 6 AV&6 525 6 K 7 375 12 BA 6 495 35 A 5 9,85
1 LN 5 350 6 AUS& 650 6 L 6 2501 12°C 8 380 35 Z 5 9.70
1 N5 350 6 AT&6 525 6L 7 3.25 |12 H 6 275135 L 6 9,80
§ 5 210 6 B 8 580 6 N7 37512 ) 5 275 50L& 9,90
1S5 650 |6 BA6 6,— 6R7 47512 | 7 4,25 | 50 Y 6 475
1 T 4 595 16 BE 6 7,256 SA 7 425 |12 K 8 7.50 | 41 4,50
3 A 4 425 6 C 5 2— |6 SD 7 425 |12 SA7 860 43 875
3 D6 2,25 16 C 6 2,30 | 6 SG 7 4,25 |12 5C7 3.25|76 3,50
2 Q5 4,25 6 C 8 525 6 SH7 350 |12 SG7 425 1629 6,75
3 S 4 450 6 D& 325 6 SN7 375 12 SH7 425
5 U4 375 6 F 6 475 6 V 6 530112 5] 7 4,25 |
Evropaische und kommerzielle Rohren (mit 6 Monaten harantie — *ﬂhernahme Garantie)
A aq* 2,50 |DCH 21 9,50 | EF 6 6,25 | LV 1* 4,85 | STV 280.40* 6,25
AB 2 505 | DCH 25* 890  EF 6 bif. 675 | LV 5* —,90 | TM 30 — 90
ABC 1 6,90 | DF 11 4,45 | EF 8 8,10 | NF 2+ 2,75 ‘ U2410P 1,90
ABL 1 9,95 | DF 21 7,25 | EF 9 550 REO074n 2— |UAA11 7720
AD 1 11,— | DF 22 5,80 | EF 11 690 RE 084 1,75 | UAF 42 B.30
AF 3 6,85 | DF 25 2,25 | EF 12 7,20 | RE 134 6,15 | UBC 41 7.20
AF 7 6,75 | DK 21 11,50 | EF 13 6,90 | RES 164 6,40 ‘ IJBF 11 a}m
AF 100* 675 | DK 91 12,10 | EF 41 690 | RE 304 6,20 | UBL 1 10.50
AK 2 995 | DL 11 850 | EFM 11 775 |[REN 904 490 | UBL 3 1075
AL 1 8,40 | DL 21 8,50 | EH 2 3,25 | RES 964 790 | ygL 21 975
AL 2 10,25 | DLL 21 8.50 | EL 2 8,25 RENS12647.95 | JcF 12 1050
AL 4 7.75 | E 3 a* 550 | EL 3 7,20 | RENS1374d 9 90 UCH & g'gﬂ
AL 5 11,— | E 140+ 1.— | EL 11 8, — | RENS1823d9.90 | UcH 11 10 25
AM 2 9,40 | E 306* l— | EL 12 11,20 | RENS1824 10,10 | [ 1t 0s 1095
AZ 1 1.75 | E 406 N* 2,— | EL12/325 11,20 | RG12Dé0* 1.75 [ JSH 21 10.78
AZ 11 1.85 | EAA 11 7,20 | EL 41 8,65 | RGN 354 275 | =" 2 1
AZ 12 3,25 | EAF 42 . 725 | EL 42 7.25 | RGN 504 2, UF 5 ﬂg-
CBC 1 775 | EB 11 1.95 | ELL 1 5,25 | RGN 1064 1,80 | ¢ ¢ 720
CBL 1 9,95 | EBC 3 590 | EM 4 6,50 | RGN 1404 3.25 '
CBL 6 925 |EBC11 7,85 |EM34 650 | RGN 2004 3 | UF 15 920
CC 2 4,— EBC 41 6,90 |EQ80 11,30 | RGN 2504 340 | YL 2 7,70
CF 3 6,25 | EBF 2 825 | EU 6 450 | RL2,4P3r 275 | UL 41 ?—
CF 7 6,50 | EBF 11 850 | EZ 4 3.90 | RL12P35+ 3,25 | UY 1 N 225
CK 1 12,50 | EBL 1 7.95 | EZ 11 3,40 | RL12P50* 450 | YUY 2 2,15
CL 1 8,85 ECF 1 850 | EZ 12 3— |RL12T1* 1,75 | UY 3 3,40
CL 4 9,30 | ECF 12 10,50 | KC 1 2,25 | RL12T15% 1,90 | UY 4 2,25
CY 1 3,90 | ECH 3 8,40 | KK 2 12,50 | RS 241* 525 | UY 11 3.40
CY 2 550 | ECH 4 840 | KL 1 590 | RS 242* 375 | UY 21 2,90
DAC 21 785 |ECH 11 990 | KL 4 6,25 RS 288* 375 | UY 41 3,50
DAF 11 990 | ECH 42 8,50 | LD 2* 3,75 | RS 289* 375 | vCH 11 9.25
DC 11 3,50 | ECL 11 10,50 | LG 3* —,90 | RY2P800* 1,20 | VCL 11 10,75
DC 25* 1,90 | ECL 113 9,75 | LS 50* 6,25 ‘ RV I2P2000 7,55 | VY 1 3,40
DCH 11 13,80 ' EDD 11 7,25 ' (8500 Metalir *3.— | RV 2P 4000% 2.60 | VY 2 2,50
Elektrolytkondensatoren — Erstklassige Markenfabrikate mit 6 Monaten Garantie
H. VY. Elkos in Rohr H. V. Elkos in Alu-Becher
4 mF 350/385 V 130 8 mF 250275 v —.80 | 32 mF 500/550 V 3,35
4 b EBBIEER {'sp | B mF500/550 Vv 1,90 | 40 mF 350/385 V 2,30
, 2% | 16 mF 250/275 V G ‘ 50 mF 350/385 V 30—
40 mF 160175 V 140 | 16 mF 350/385 V 1,75 | 2% 8 mF 500/550 V 2,70
Nisdervolt Elkos | 16 mF 500/550 V 2— | 2x16 mF500/550 V 3,80
| | 20 mF 250/275 V 1,15 | 2x32 mF300/330V 370
10 mF 40/50 ¥ — 4> | 25 mF 350/385 V 210 | 2x32 mF 350/385 V 3,90
25 mF 30/35 V — 3 ‘ 25 mF 500/550 V 280 | 2x40 mF 350/3B5V 445
50 mF 30/35 V —.90 | 32 mF 350,285 V 2,45 | 2x50 mF 350/385 V  4.80

_ﬂnndﬁrpﬂ:ien mit 6§ Monaten Garantie

Rolikondensatoren ‘ 16 mF 500 550 V 10 Stck netto DM16,- - 16 mF 250,275V 10 Stck. netfo DM 8 -

10, 25, 30, 100, 130, 135, 140, 150, 200, | Sicatropkondensatoren

205, 220, 260, 300, 310 pF 500V — 12 1500 pF, 5000 pF 125 V netto DM —,25
1000, 2000, 5000, 10000 pF 500V — 15 5000 pF 500V ....., netto DM — -~
100000 pF500Y . ......... ... —.35 | 25000 pF 500V ... ... netto DM —,

Drahtwiderstande in 4 Watt 270, 500, 600, 700, 800 Ohm, 1:1,25;
1&22533244516k{3hm.... ..................... 4 netto DM — 10

Rohrenfassungen i Nefto DM Netto DM
fir P2000 Netto DM —,20 | fir UCH 21, UBL 21 —.30 | fir amer. 7 Stift —.,35
for P10. P 5G .. —,25 | fiir Rimlockrohren —.55 fur amer. Octal —35
fur LV 5 o —.,20 | fur Topf 8pol. —.35 | fur amer. Miniatur —. 45
fur ¥Y 2, AB 2 ., —.30 | fur Stahlr. 11 serie —.35 | fur 5 Stift-Sockel — 35
Potentiometer 5kOhmo/Schalter— 65 | 0,5 MOhm o/Schalter . Philco' .. 1,65
10 kOhm, 100 kOhm o/Schalter —75 | 0.5 MOhm m/Schalter ,,Emerson* 1,75
0,5 MOhm o/Schalter ,,Emerson' 1.35 0,5 MOhm m{Schalter ,,Philca* .. 1,85
Drehknopfe Bakelit braun 40mm, 35mm u. 33mm .~ & netto DM — 10 netto DM
Druckknopfschalter. .. netto DM — .70 | Wickmann-Sicher.-Elemente —.50
spannungswdhler .. ... netto DM 1,50 | Glimmiamp.110u.220V. netie DM — 80

Starkstromverteileri. Bakelit-Ausfihr. m. & AnschluBkl. 175/120/75 mm netto DM 1,50

Taschenbuch zum Rohrenkodex (16000 Rihrendaten m. Sockelschaltungen) netio DM 1.50

Auto-Trafo
Nr.5/55110-125-220 Y 30 VA netto DM 4.25 Nr. 9/65 110-125-220V 50 VA netto DM 5,65

Spar-Netztrafo Nr 6/65110-125-220V-300V. 50 mA. 4V-1 A . +0.3V-1 A netio DM 6,10
MNr. 14/85 110-125-220 V; 300 V, 70 mA 4V —1TA . 4V —3 A:
63-—-2&‘125"#—'1#-. TR LR ....___....-..._.....nai‘lnDM 85—

Einweg-Metzirafo

INF. 41/65 110-125-220 V; 300 V; 20 mA; 4V — 04 A- 4V —1 A ...  netto DM 7.80
MNr.54/74 110-125-220 V. 40 mA 4V-—E?A 3‘#—~EAH Rimluck} netto DM 8,80

Lweiweqg-MNetztrafo
Nr.55/74 110-125-220 V: 2x 250 V. 60 mA 4V —07A; 63V —2A netto DM 9.20
Nr.1p/85 110-125-220 V; 2x 300 V, 60 mA: 4 V — 1 A- 4"9’—-3!&

(¢85 . S— i K 126"!"——1.4. I A . ... netta DM 9 90

Ausgangsiubertrager Nr. 32 48 2 W F’r 4 5/7 k{f}hm Sek 3, 5 C‘vhm netto DM 3,10
Nr. 31/60 4 W Pr. 4,5/7 kOhm Sek. 3,5 Ohm netto DM 4

Drossel Nr.38/54 500 Ohm, 11 Henry ... ... .. . . . ... netto DM 3, —
Grofie Anzahl weiterer Rohrentypan zu sehr ginstigen Preisen. Bitte Rohren-Sondar- -Angabot Nr, 11-12,50

anfordern. Es handelt sich nur um fabrikneus Ware. Versand per Nachnahme mit 30/g Skonto. Iwischen-
varkauf vorbehalten. Varkauf nur an Wiedsrverkiufer. Auftrage ober DM 100.— spesenfreier Versand.

lhre geschédtzten

ingenleur-Biro gge= Hallerstr.5
Aufirdge erbeten an: Eﬂgen ﬂﬂﬁ(k Elekiro-Rundfunk Numberg Ruf 25383
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HF -Verstarker mit selektiver Gegenkopplung,

Das Kreis- und Rohrenrauschen zieht, bel der heutigen Entwicklung
der Verstidrkertechnik, die Grenze der hochstmoglichen Verstirkung.
Im referierten Artikel wird gezeigt, dafl bei Verwendung moderner
HF-Pentoden und -Trioden geringen Rauschwiderstandes und bei
loser Antennenankopplung nur dss Rauschen des Gitterkreises der
ersten Rohre wirksam ist.

Man erhilt ein glinstigeres Signal/Gerdusch-Verhdltnis, wenn man
die Antenne aperiodisch an das Gitter der ersten Rohre koppelt.
Dadurch werden jedoch Trennschirfe und - Spiegelfrequenzsicherheit
gtark verringert. Die dagegen vorgeschlagene Malinahme 18t eine
selektive Gegenkopplung, die auf allen von der gewllnschten Frequenz
verschiedenen Frequenzen die Verstirkung aufhebt.

Das Glied R, C; (siehe
Schaltskizze) leitet
von der Antenne auf-
Fenommene a-Hz-

Schwingungen ZUr

E‘rd1& ab, F?.LH xgt der B &

Gitterableitwider- A '_
stand, R, vermeidet E‘E.......

UKW - Schwingungen
der Rdhre. R, er-
zeugt die normale Rs
Gittervorspannung.
R, hat die gleiche

wréflie wie R,, womit
bei Abwesenheit der
Spule Ly und des an

fis

Schwundr

£2
sie gekoppelten Krei- —
ses L, C, ene totale
Gegenkopplung  er- Eine selektive Gegenkopplung vermeidet die
7i~11 wilrde. Der eben Nachteile der aperiodischen Ankopplung, ihr
ihnte Kreis ist Je- ginstiger Rauschpegel bleibt jedoch erhalten

¥, auf die zu emp-

fangende Frequenz abgestimmt. flir diese Frequenz allein schliel3t er
R, und R, hochfrequent kurz und hebt damit die Gegenkopplung auf.
Der Kreis L, C, hilt auf der Zwischenfrequenz liegende Storungen
surtick; L, G, 18t der Anodenkreis der Stufe, ebenfalls auf die
Empfangsfrequenz abgestimmt, >- Ubertrdgt das Signal an das Gitter
der zweiliten Riohre,

Bei Kurzwellen empfiehlt es sich, um die Gegenkopplung auf der
Zwischenfrequenz besonders anzuheben, einen auf sie abgestimmten
Sperrkreis in die Leitung Katode — Cq einzuschalten. Cg verhindert
das Fliellen eines Gleichstromes, der R, und Ra umgehen wiirde.
Mit dieser Anordnung wurde bei einem Verhiéltnis Signal/Gerdusch
von 20 db, einer Bandbreite von + 3 kHz und einer Modulation des
Signals zu 309% .eine noch nutzbare Empfindlichkeit von 3 #V gemessen.
(Etage H. F. a4 contre-réaction sélective, Toute la Radio, Nr. 147.)
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finden Sie mit lhrer Familie Platz for B Personen und
dazu noch fir reichliches Gepack.
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Fur Spitzengerate

Die jingste

Maeschall-

SCHOPFUNG:

SPULENREVOLVER

Gunstiges
Signal- Rausch-Verhdltnis
Extreme Vorselektion
Hohe Kreisglten _

fur40 Plattenseiten, in der nevuen zum
Patent angemeldeten Drehdose

nl w TRAUMULLER & RAUM, Nadel-
M‘ m fabrik, SCHWABACH (Bayern)

Type F 310 ist nur Uber den
~ einschl. Fachhandel erhaltlich

Trennschdarfer ‘
PP = =
o = =
durch ‘orervn/ - Bauteile: = S =
= S5
= =
Das regelb. 3fach-Filter B 3 zu 8,75 macht |hren 6-Kr. z. = o _—
schmiegs. 7-Kreiser, 2 Filter B 3 zum trennsch. 8-Kreiser|
B 9 - Kleinbandf. (30 x 60 mm| hochster Gute fur Koffer und Heimgeréte 5,00 HANSGEORG PEMETZR'EDER
Schaltersuper 601 mit 2 Bf. (B 7 und B ) KMLG, angeb. Trimmer 16,75
Schalterkoppler 101 f. |eistfh. Einkr. m. autom. W-Sch. stufen|. A-Kopplg. 5.80 B E R Ll N N W 87 . A I_T M O A B IT 73
Flutl. Skala 5 (180x150) neu WP!.8,75 Dreifarb.Skala6(210x190) Schwungr.14,50
9 kHz-Sperre 102 geq. Interf. Storung 2,80 Sperrkreis 105 m. Trol.-Drehko 2,40 . -
| winsdt seinen Kunden
Preisliste 8 50 gratis « 6-Kreis-Kaofferbauplan .40
. : b . ein erfolgreiches neues yahr
Willy Hiitter, Niirnberg - O., Mathildenstr, 42 g
L
o
Dipl.-Ing. H. Ifland
lhr Helfer in Labor, Werkstatt und Praxis Ingenieurbiro fir Elektronik
Laboratorium
Musterfertigung - Hoch- und Niederfrequenz-Technik
Beratungen und Gutachten Elektr. Prif-, Mel3- u. Steyertechnik
D Literarische und Patentbearbeitung Gerdfe zur Fertigungskontrolle
GS ' Fachubersetzungen UKW- und Funktechnik
Berlin-Zehlendorf, Schottmillerstr. 83 . Fernsprecher 8435 80

Hibfsbisch Qiie Rindfissk-
wisd UHRW-T.eckuik

von Heinz Richter

Aus unserer MeBgerdtefertigung T)pr.‘ UPS]]OM

NEUENTWICKLUNG :Fopumtesin
o9 Hub verdnderlich 0- z

U K W"'Ilr PrUfsender Hushgmng: 70 _ff_* :nifj? &

10 1LV - 10 mV

IMIMEL ¢ v H MUNCHEN 23, OSTERWALDSTRASSE 69

335 Seiten mit 65 Abb. und 74 Tabellen, geb. DM 6,70

Kein langes Nachschlagen mehr in umfangreichen, oft veralteten . - e G0 |

Werken ! Sie finden gleich konkrete Arbeiifﬂnweisungen_, Repara- ' vu "’"f“j‘ mhul“h |

turanleitungen, sehr viele physikalische und technische Tabellen,

Nomogramme usw. AuBerst akiuell durch seinen UKW-Teil und
die Behandlung der Frequenzmodulation.

Ausdem Inhalt:

Vorschriften und Bestimmungen, Gebrauchformeln urnd Rechen-
Einanker-Umformer

fUr Lautsprecher-Wagen
Kieinmotoren - Transformatoren - Drosselspulen
Seit Uber 25 Jahren

unterlagen, Ultrakurzwellen und Frequenzmodulation, mathema-
tische und physikalische Tabellen.

[ e -

: ' e —
Zu beziehen durch jede gute Buchhandlung oder Rundfunk- Listen FT kostenlos E e
Fachgeschaft. Wenn nicht erhdltlich, bestellen Sie bitte direkt beim Ing. Erich und Fred AR BE Lz E R ‘.
ENGEL | Mohistdh il

HANNS REICH-VERLAG, Miinchen 23, MartiusstraRe 8 Elektrotechn. Fabrik i _W_esz_.euge fur_gu'e'Bef._;,'fe
Wiesbaden 95 |

BELZER-WERK. WHPFEHT!L-ERUHEEHBEHG




Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

Fiir Qualitéit biirgt BeCkef-AufUPadia

MAX EGON BECKER - AUTORADIOWERK - PFORZHEIM

ITTERSBACH KREIS PFORZHEIM

Elekirolytkondensatoren

sollen

nicht nurbillig,sondern haupt-
sdchlichst von bester Qualitdt
sein. Der Fachhandel und die
Radiowerkstédtten ergéinzen
ihren Bedarf in immer groBe-
rem Umfang bei uns, — weil:

Unsere Elko sind

1. von vorziglicher Qualitat
2. von kleinem Format

3. preisginstig

~ Type Kapazitdt (mF)  Volt Preis
Iselier- 501 4 160/175 1,05
rohr: 502 16 160/175 1,35
504 4 350/385 1,17

506 8 350/385 1,35

517 4 450/550 1,26

| 518 8 450/550 1,62
- 503 50  160/175 2,28
Becher: 505 4 350/385 1,20
507 8 & 1,44

508 16 : 1,83

509 25 . 2.2¢

510 32 2.57

517 40 % .90

512 50 = 3,18

513 2x 8 . 2,28

514 2xi6 . 3,15

515 2x 32 o 4.10

516 2x 50 i 4,95

319 8 450 550 1,71

520 16 :, 2,37

521 25 " 3,10

522 32 = 3,60

323 40 v =

524 50 . 4,55

525 2x 8 i 2,85

526 2x16 4,30

Yerpackg.- Spesen werden nichl berechnet.

Versand per Nachnahme mit 3"/ Skonto

INTRACO G.m.b.H.

MUNCHEN-FELDMOCHING - FRANZ SPERRWEG 29

* i

RADIO-ROHREN-GROSSHANDEL

H. Kaets

ver ERLIN-FRIEDENAU

schmargendorfer Str. 6 - Tel, 832220

suchit

Empfdngerrohren
kommerzielle Typen und
Kathodenstrahlrchren, EVV.

RV 2 P 800, RV 12 P 2000,
LG 12, RS 241

Ubernehme jede Menge

Metallgehduse

fir Messgerdte und Verstirker
insauberer,stabiler AusfGhrung
fir Industrie und Bastler

PAUL LEISTNER
Hamburg-Altonal1,Clausstr.4-6

<z TECHNIKER

ernlehrgange Masch -Bau, Rundiunk-
Elektro-, Betriebstechn., Auto-, Hoch-u
Tiefbau, Heizung. Gas, Wasser, Instalia-
tion. Yorbereitung zur Meisterpriifung
" und Fachschulbesuch Programm fra:
Techn.Fernlehrinstitut j® Melsungen E

Riohren-Sonderangebot
Keine Qstréhren, 6 Monate Garantie
P I T L BT 725 VYT s 350
ERF 11..... B75 1234.......13.25
ECH 11 2.50 1264, .. ... 6,50
7 1 9.25 1284 . .. B,25
|55 1 B g CA P 2oewan "0
EH 2. 65,75 P2000..... 5,50
EF 14 6, 6 AB ..., .. 65,95
NF 2. 3.25 25 L 6 .. 8,95
L il 4 95 25 L 82 i d
CF7 .. 615 B8 Bl o 12.75
CK 1 . b 75......... 450
VL1 . 12,50 DCH?21.... 4,75
V0L 4 .12.50 DAC25 ... 4,75

Alle Rohren fabrikneu

Nur von

Radio-Fett

Berlin-Charlottenburg 5, Kdnigsweg 15

am Kaiserdamm

g o Das neve
RIM -
Basteljahrbuch!
Das Jahrbuch 1951 ist noch umiangreicher
(120 S.) reichhaltiger und enthalt mehr Abbil-
dungen als im Vohrjahr o Filr den Radio-

bastier st esain unentbenrliches Nach-
schliagewerk., Es enthdlt allss Wissenswerte

iiber Rundfunkeinzelteils, Rdhren, MeBinstru-

mente, Werkzeuee, Literatur sowie Uber die

bekannten R 1M =Entwicklungen nebst vielen

Schaltungen e Geg. Vorsinsendz. von DM 1 —

(Pastscheckkonto Minchen Nr. 13753) kosten-
lose Tustellung|

_RADIO-RIM

Versandabt.Minchen1% Bayerstr-25/b

1

WUniversal-Zerhader
ein ausgereiftes Endpradukt lang-
i-ih-riglﬂ Enlwicﬁiung. Var: f.ign;
Univertell anwendbar, klainite Aui-
senmahe, leicht entstorbar auch bei
S-Ehﬂgfnidﬂid‘ﬂung, d;‘impfungﬂrnii
Aufhangung des Schwingrystems im
Gehause, rubiger eruchitterungs-

fraier Lauf, prallireie Kontaktein-
stellung.

Kontakibelastung 3.5 Amp. normale
Treibipannungen 2, 2,4, 4, 4.8, 6,12
24 Yelt,

KUPFER-ASBEST-CO

HEILBRONN /NECKAR

AL LY

R e R e R I R N TR

RADIOROHREN

(amerikanische, europ., kommerzielle)

sowie Radioeinzelteile

{5mhi|isamren. Urdoxe, Kondensatoren
und Widerstdnde usw.)

gegen Barkasse zu kaufen gesucht

WERCO - HIRSCHAU/OPF.

YERSAND

+ TAUSCH
& .
kHUF ﬁSJSDﬂ)

Rerbin - Baumschubenweg

. ANKAUF

Trojanstrallie 6 Am S-Bahnhof
Sennabends geschlossen

-
-J%’f/f fff

Stellenanzeiyon.

Y o

Chiffreanzeligen Adressierung wie folgt: Chuffre .. . FUNK-TECHNIK, Bin.-Borsigwalde, Eichborndamm 141-167
Isictenerkldrung: (US) = amerikanische Zons, (Br.) = englische fone (F) = franzisische lone, (B) == Berlin

’
o
e
-

A
L
Y
¥

-‘..--..
o, 7
f"/ ',' f,-f

C . D
Faltdipol 9_.:0. m. Refl. 12,90
&
Faltdipol-Fenster-

<

Berlin N 65, Luxemburger Strafle 6

Allwellen-Antenne 12,"‘“‘
RADIOVERSAND P. GUSSOW

pp—

Wir kaufen
gegen Westmark

-?G A

-~
o

o

alf

e
o
A R

keramische Kondensatoren
keramische Trimmer

des Fabrikates Hescho

Anlieferung in Westbherlin erforderlich

Angebote erbeten unter (B) F. Y. 6721

GroRbetrieb der Elektro-Industrie

sucht fir seine Ableilung Rundfunkempfdnger

dynamische Persinlichkeit

von reprasentativem AuBerem und zuverldssigem Charakter.
Bewerber muB mit Herstellungs- und Veririebsmethoden der
Radiobranche bestens vertraut und in der Lage sein, die Leitung
der umfangreichen Abteilung zu Ubernehmen. '

Es kommen nur Bewerber in Betracht, die Gber lang-
jahrige Erfahrung verfigen und schon leitende Positi-
onen bei fihrenden Radiofabriken bekleidet haben.

Ausfihrliche Bewerbungen werden erbeten unter (Br.) F. U. 6717.

re=-m =

a00 Stuck elekiromagnatische

UMSCHALT-RELAIS 24 ¥

mil 1 Arbeits- und 1 Ruhakontaki, nach Vor-
schrift 701,78, fur Gleich- u, Wechselstrom
varwendbar, dichtverlitet. Nahere Angaben
Jnd Muster aut Anfrage. Je Stck. OM 6,50

Alired Kuch, Elektro-Radio-Grofihandlg.
(1) Berlin-Spandau, Wansdorfer Platz 5

Allen Bewerbern wird empfohlen, ihren
Schreiben keine Original-Zeugnisse, son.
dern lediglich Abschriften beizuflgen.
Dadurch erubrigt sich auch die Absen-
dung der Bewerbung unter | Einschrel-
ben’’, zumal die einlaufenden Offerten
doch nur als gewdhnlicher Brief an den
Auftraggeber wellergeleitet werden,

Masch.-Ing., 45 J., TL u. TH, v

45 J., TL u. TH, wvielseit.
Praxis u. a. 7 J. HF-Entwicklung, Fertig.
u. Abt.-Ltg., Lehrtatigkeit, sucht pass.
Wirkungskreis, (By F. A. 6728

Radio-Fett sucht: ACH 1, AH 1, AH 100,
BCH 1, BL 2, ECH 3, ECH 11, EL 12'375 V,

EF 14, AF 3, AFT, VF7, CL2 CY 2
WG 35, WG 36, 074 D, 1204, 1214, 1224,
1234, 1254, P 700, P 2000 P 4000, 12 P 35,

12T1, LD, LG 1 LG 12, LS 50, LS 180,
RS 329, RS 337, 12 D 300, SA 100, RGQ/
1,404, DG7-2, 65QQ7 6SK7, 6 AK 35,
Umfnrmer: U 7. U 30 und U 80. Wider-
stande Y4 und "'+ Watl in allen Groben,
sowie Hescho-Kondensatoren his 500 000
studk, Bittorff & Funke Réhrenprifgeral

o W 18, Ella-Automaten 6 u, 10 Amp
’%;’,%//f/ 477747 /?/7/?/,/?/{&’ Nur einwandfreie Angebote an Radio-
%y// 57 4 i I //Z’ﬁ:f/{/ _ Fett, Berlin-Charlottenburg 5, Konigs-
Jﬁﬁ/f/ff it : : /Wf}if weq 15, am Kaiserdamm
Réhren, RS JHY, Stabis 280,40, pe 3,90 DM Kftu!e alle Typen fleutsrh_e u, amerik.
Bestellg, unt. (U'S)Y F. V., 6718 Riohren a. Restposten bei gunstiger Preis-
T ' ; stellg. (Bavern). Angeb. unt.(US) F. W .6719
ik ; it ; des”

S

fm:”_..:' Lt il
Riéthren u. Widersténde geyen scolortge
Kasse zu kaufen gesticht, auch Rest-

posten geschlossen. Rudolf
Bremen, An der Weide 29

Marcsinyli,

RéhrenmeBinstrument fir samtl. Rohren.
Fabrikat Bittorf u. Funke zu kaufen
ges. Ndhere Angaben u. Preisangebot
unter {US) F. X. 6720

Kaufe laufend jeden Posten 6 SC 7 und
6 SN 7. Angebole unter (Br.) F.Z. 6712




Aufere Formschonheit und vorbildliche Prézisionsarbeit im inneren i
Aufbay ~ das sind die Merkmale firr die Drucktastensuper-Grundig-

= GRUNDIG [

- Kleeblaiiserie. Cariber hinaus wurde ein zusdtzlicher Bedienungs-
~ komfort geschaffen, der bei der auf3erordentlichen Leistungsféhigkeit
- dieser Gerdte den Rundfunkempfang zu einem Vergniigen macht.

Die Drucktastensuper besitzen eine

_eingebaute UKW-Antenne. Diese |
gewdhrleistet bei normalen Ver- i
héltnissen einen einwandfreien -’

s

T

......

] | Ein leichter Druck genigt, um
| ~bei der GRUNDIG-Drucktasten-
Schaltung den jeweils gewiinschten
Sendebereich miihelos einzustellen.

Die ldstigen Zwischenschaltungen
tallen fort.






